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移动荷载作用下柔性路面多尺度结构的响应

陈　俊１　 黄晓明２　 汪林兵３　 吴建涛１　 刘　云１

（１河海大学土木与交通学院，南京２１００９８）
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摘要：为了研究移动荷载下路面结构内部细观结构的响应，采用离散元方法进行了多尺度路面结构移动荷

载响应的分析．建立了柔性基层沥青路面典型结构的离散元模型，并计算了移动荷载作用下沥青层底的应
力和应变，通过与已有经典计算程序荷载响应计算结果的比较，验证了所建立的离散元模型．以该离散元模
型为基础，在沥青混凝土结构层的底部，采用尺度较小的离散单元描述粗集料的体积含量、分布特征以及空

隙大小等细观结构，以此建立路面结构的多尺度模型．对路面结构宏观响应与细观结构的荷载响应进行了
比较分析，并分析了沥青砂浆劲度对细观结构处荷载响应的影响．结果表明：粗集料与沥青砂浆界面位置的
拉应力均值和离散系数均大于沥青砂浆内部；荷载引起的应力和应变在沥青砂浆内部和界面内部均存在不

均匀分布；沥青砂浆的劲度越大，沥青混凝土内部的荷载响应分布越趋于均匀．
关键词：路面；多尺度模型；移动荷载；离散元方法；动态响应
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