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热载荷下梯度结构硬质合金的弹塑性响应

黄自谦１，２　 李传新３

（１东南大学物理系，南京 ２１１１８９）
（２广西师范学院物理系，南宁 ５３０００１）
（３荆楚理工学院数理学院，荆门 ４４８０００）

摘要：采用有限元方法模拟了热载荷下梯度结构硬质合金的弹塑性响应．样品几何模型为二维梯度结构的
轴对称圆柱体．通过引入约束因子构建了梯度材料的弹塑性本构方程．数值模拟表明：当材料温度从初始无
应力的８００℃下降到０℃时，在样品表面出现了压应力而在富钴区出现了拉应力；表面压应力的最大值为
２５４ＭＰａ，富钴区拉应力的最大值为２５２ＭＰａ；在钴相浓度差等于或大于０．３时，钴相梯度区出现了明显的
塑性流动；当温度从０℃上升到８００℃时，总的塑性应变达到０．００１４．塑性流动有利于降低材料内部的热
应力集中．
关键词：梯度结构硬质合金；有限元方法；约束因子；弹塑性响应
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