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Ｅｆｆｌｕｅｎｔｉｎ２０１０ ２０９８ ３９９ ０８３ ２９６

Ｅｓｔｉｍａｔｅｄｅｆｆｌｕｅｎｔｉｎ２０２０ ２０９８ １５０ ０３０ ２９６
Ｓｔｏｒｍｗａｔｅｒ
ｒｕｎｏｆｆ（ＮＰＳ）

Ｇｒａｓｓｓｕｒｆａｃｅ １２０３７ １８０ ０７４ ７３５
Ｉｍｐｅｒｖｉｏｕｓｓｕｒｆａｃｅ １４０１８ ３３５ ０６１ １３５０

Ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｖａｌｕｅ １５００ ０１０ ００４ ３００

Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
ｑｕａｌｉｔｙｓｔａｎｄａｒｄｓ

Ⅲ ２０００ １００ ０２０ ４００
Ⅳ ３０００ １５０ ０３０ ６００
Ⅴ ４０００ ２００ ０４０ １０００

　Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄｗａｔｅｒｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｑｕａｌｉｔｙｒｅ
ｓｕｌｔｓ，ｐｏｌｌｕｔａｎｔｌｏａｄｓｏｆｅａｃｈｗａｔｅｒｓｈｅｄａｎｄｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎ
ｍｅｎｔａｌｃａｐａｃｉｔｙｃａｎｂｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｍａｔｈｅｍａｔｉ
ｃａｌｍｏｄｅｌｓ（Ｅｑ．（１）ａｎｄＥｑ．（２））．Ａｓａｒｅｓｕｌｔ，ｔｈｅｐａ
ｒａｍｅｔｅｒＣｉｎＥｑ．（１）ｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｒｅｆｅｒｒｉｎｇｔｏｔｈｅ
ｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．３；ｋｓｖａｌｕｅｉｓｓｅｔｔｏｂｅ０２，
０１，０１，０３ｆｏｒＣＯＤ，ＮＨ４Ｎ，ＴＰａｎｄＢＯＤ５，ｒｅｓｐｅｃ
ｔｉｖｅｌｙ；ｕｓｖａｌｕｅｉｓｓｅｔｔｏｂｅ１ｍ／ｓ［１２］；ｔｈｅｒｉｖｅｒｌｅｎｇｔｈｉｓ
ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄａｓ３０９，２２０，３１８，３９３，２３０ｋｍ ｆｏｒ
Ｍｏｕｚｈｏｕ，Ｇｕａｎｌａｎ，Ｓｈｅｎｚｈｅｎ，ＬｏｎｇｇａｎｇａｎｄＰｉｎｇｓｈａｎ
ｒｉｖｅｒ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒＣ０ｗｈｉｃｈｉｎ
ｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｔｈｒｅｓｈｏｌｄｏｆｐｏｌｌｕｔｉｏｎｅｍｉｓｓｉｏｎｃａｎｂｅｏｂ
ｔａｉｎｅｄ．

２２　ＮＰＳｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｓｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｏｌｌｕｔａｎｔｓｉｎ
ｅａｃｈｗａｔｅｒｓｈｅｄ

２２１　Ｕｎｉｖａｒｉａｔｅｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓ
　Ｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓｏｆｐｏｌｌｕｔａｎｔｌｏａｄｓ，ｐｏｌｌｕｔｉｏｎｓｏｕｒｃｅｓ

ａｎｄｗａｔｅｒｓｈｅｄｓａｒｅｉｎｉｔｉａｌｌｙｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｕｓｉｎｇｕｎｉｖａｒｉａｔｅ
ｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．３ａｎｄＴａｂ．４．
　ＩｔｉｓｅｖｉｄｅｎｔｆｒｏｍＦｉｇ．３ｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＮＰＳ
ｐｏｌｌｕｔｉｏｎｔｏｗａｔｅｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｄｅｔｅｒｉｏｒａｔｉｏｎｃａｎｎｏｔｂｅｉｇ
ｎｏｒｅｄ．ＥｓｐｅｃｉａｌｌｙｆｏｒＣＯＤ，ｔｈｅｐｏｌｌｕｔａｎｔｌｏａｄｇｅｎｅｒａｔｅｄ
ｆｒｏｍＮＰＳｈａｓｅｘｃｅｅｄｅｄｔｈｅｍｕｎｉｃｉｐａｌｗａｓｔｅｗａｔｅｒ．Ｔｈｉｓ
ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｏｔｈｅｒｔｈａｎｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇｔｈｅｍｕｎｉｃｉｐａｌ
ｗａｓｔｅｗａｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｒｅｄｕｃｉｎｇｐｏｌｌｕｔａｎｔｌｏａｄｓ
ｆｒｏｍｓｔｏｒｍｗａｔｅｒｒｕｎｏｆｆｓｈｏｕｌｄｂｅａｌｓｏｅｓｓｅｎｔｉａｌｉｎｔｅｒｍｓ
ｏｆｉｍｐｒｏｖｉｎｇｗａｔｅｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｑｕａｌｉｔｙ．
　ＩｔｉｓｎｏｔｅｄｔｈａｔａｌｔｈｏｕｇｈＳｈｅｎｚｈｅｎａｎｄＰｉｎｇｓｈａｎｗａｔｅｒ
ｓｈｅｄｓｈａｖｅａｓｉｍｉｌａｒｓｉｚｅ，ｔｈｅｐｏｌｌｕｔａｎｔｌｏａｄｆｒｏｍｂｏｔｈ
ｍｕｎｉｃｉｐａｌｗａｓｔｅｗａｔｅｒａｎｄＮＰＳｉｎＳｈｅｎｚｈｅｎｗａｔｅｒｓｈｅｄａｒｅ
ａｌｍｏｓｔｔｗｉｃｅａｓｈｉｇｈａｓｔｈａｎｔｈａｔｏｆＰｉｎｇｓｈａｎ．Ｔｈｉｓｍａｙ
ｂｅｄｕｅｔｏｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｔａｎｔｈｒｏｐｏｇｅｎｉｃｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｉｎｃｅ
Ｓｈｅｎｚｈｅｎｗａｔｅｒｓｈｅｄｉｓａｈｉｇｈｌｙｄｅｖｅｌｏｐｅｄａｒｅａｗｈｉｌｅ
Ｐｉｎｇｓｈａｎｗａｔｅｒｓｈｅｄｉｓｌｅｓｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄ．Ｔｈｉｓｈｉｇｈｌｉｇｈｔｓｔｈａｔ
ｔｈｅａｎｔｈｒｏｐｏｇｅｎｉｃａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｃａｎｌｅａｄｔｏｍｏｒｅｍｕｎｉｃｉｐａｌ

（ａ）
　　

（ｂ）

（ｃ）
　　

（ｄ）
Ｆｉｇ．３　Ｐｏｌｌｕｔａｎｔｌｏａｄｓｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｕｒｃｅｓｉｎｅａｃｈｗａｔｅｒｓｈｅｄ．（ａ）ＣＯＤ；（ｂ）ＮＨ４Ｎ；（ｃ）ＴＰ；（ｄ）ＢＯＤ５

６４１ ＬｉｕＬｉａｎｇ牞ＬｉｕＡｎ牞ａｎｄＧｕａｎＹｕｎｔａｏ　



ｗａｓｔｅｗａｔｅｒｄｉｓｃｈａｒｇｅａｎｄａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｐｏｌｌｕｔａｎｔｓｏｎ
ｕｒｂａｎｓｕｒｆａｃｅｓ．
　 Ｔａｂ．４ ｃｏｍｐａｒｅｓｔｈｅｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｓｏｆｍｕｎｉｃｉｐａｌ
ｗａｓｔｅｗａｔｅｒａｎｄｓｔｏｒｍｗａｔｅｒｒｕｎｏｆｆ（ＮＰＳｐｏｌｌｕｔｉｏｎ）ｆｏｒ
ｅａｃｈｐｏｌｌｕｔａｎｔｓｐｅｃｉｅｓ．ＦｏｒＣＯＤ，ｅｘｃｅｐｔｉｎＧｕａｎｌａｎｗａ
ｔｅｒｓｈｅｄ，ａ６７％ ｔｏ７４％ ＮＰＳｐｏｌｌｕｔａｎｔｌｏａｄｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅ
ｃａｎｌｅａｄｔｏｍｅｅｔｉｎｇｔｈｅｔｈｒｅｓｈｏｌｄｏｆｗａｔｅｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
ｃａｐａｃｉｔｙ．Ｉｎｃｏｎｔｒａｓｔ，ｏｎｌｙＳｈｅｎｚｈｅｎｗａｔｅｒｓｈｅｄｃａｎ
ａｃｈｉｅｖｅｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｔａｒｇｅｔｂｙｏｎｌｙｒｅｍｏｖｉｎｇｔｈｅｍｕｎｉｃｉｐａｌ
ｗａｓｔｅｗａｔｅｒｐｏｌｌｕｔａｎｔｌｏａｄｓ．Ｔｈｉｓｆｕｒｔｈｅｒｃｏｎｆｉｒｍｓｔｈａｔ
ＮＰＳｐｏｌｌｕｔｉｏｎｐｌａｙｓａｄｏｍｉｎａｎｔｒｏｌｅｉｎＣＯＤｐｏｌｌｕｔｉｏｎ．
Ｈｏｗｅｖｅｒ，ＮＨ４ＮａｃｔｅｄｔｏｔａｌｌｙｃｏｎｔｒａｒｙｔｏＣＯＤ，ｔｈｅｒｅ
ｑｕｉｒｅｄＮＰＳｐｏｌｌｕｔａｎｔｌｏａｄｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｕｎｄｅｒｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎ
ｍｅｎｔａｌｃａｐａｃｉｔｙｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎａｌｌｅｘｃｅｅｄｅｄ１００％．Ｂｙｃｏｎ
ｔｒａｓｔ，ａ４７％ ｔｏ９２％ ｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｆｏｒｍｕｎｉｃｉｐａｌ
ｗａｓｔｅｗａｔｅｒｗａｓｅｎｏｕｇｈ，ｗｈｉｃｈｓｕｇｇｅｓｔｓｔｈａｔｍｕｎｉｃｉｐａｌ

ｗａｓｔｅｗａｔｅｒｐｌａｙｓａｄｏｍｉｎａｎｔｒｏｌｅｉｎＮＨ４Ｎｐｏｌｌｕｔｉｏｎ．
ＦｏｒＴＰ，ｏｎｌｙＭａｏｚｈｏｕａｎｄＰｉｎｇｓｈａｎｗａｔｅｒｓｈｅｄｃａｎ
ｍｅｅｔｔｈｅｔｈｒｅｓｈｏｌｄｏｆｗａｔｅｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃａｐａｃｉｔｙｂｙ
ｏｎｌｙｒｅｍｏｖｉｎｇＮＰＳｐｏｌｌｕｔａｎｔｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｄ
ｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｆｏｒｍｕｎｉｃｉｐａｌｗａｓｔｅｗａｔｅｒｒａｎｇｅｄｆｒｏｍ
４７％ ｔｏ９２％．Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ，ｍｕｎｉｃｉｐａｌｗａｓｔｅｗａｔｅｒｐｌａｙｓａ
ｄｏｍｉｎａｎｔｒｏｌｅｉｎＢＯＤ５ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ．Ｔｈｉｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔ
ｆｏｒｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＮＨ４Ｎ，ＴＰａｎｄＢＯＤ５ｃｏｎｔｒｏｌ
ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ，ｉｍｐｒｏｖｉｎｇｍｕｎｉｃｉｐａｌｗａｓｔｅｗａｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｐｒｏｃｅｓｓｅｓｉｓａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｗａｙ，ｗｈｉｌｅｆｏｒＣＯＤ，ｓｔｏｒｍ
ｗａｔｅｒｒｕｎｏｆｆｃｏｎｔｒｏｌｍｅａｓｕｒｅｓｗｉｌｌｐｌａｙｅｖｅｎｌａｒｇｅｒ
ｒｏｌｅｓ．Ｔｈｉｓｉｍｐｌｉｅｓｔｈｅｎｅｅｄｔｏｔａｋｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ
ＮＰＳａｎｄｍｕｎｉｃｉｐａｌｗａｓｔｅｗａｔｅｒｃｏｎｔｒｏｌｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｉｎｏｒ
ｄｅｒｔｏｍｅｅｔｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｗａｔｅｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
ｃａｐａｃｉｔｙ．

Ｔａｂ．４　Ｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｏｆｅａｃｈｐｏｌｌｕｔａｎｔｉｎｆｉｖｅｗａｔｅｒｓｈｅｄｓｉｎ２０２０ ％

Ｗａｔｅｒｓｈｅｄ
ＣＯＤ ＮＨ４Ｎ ＴＮ ＴＰ

Ｍ Ｎ Ｍ Ｎ Ｍ Ｎ Ｍ Ｎ
Ｍａｏｚｈｏｕ — ７０８２ ６２６９ — ６２１４ ７７７２ ６６５５ ９５１８
Ｇｕａｎｌａｎ — — ９１２８ — ９１４６ — ９５３１ —

Ｓｈｅｎｚｈｅｎ ９１６３ ７３３２ ５５７２ — ４９８６ — ５５６２ —

Ｌｏｎｇｇａｎｇ — ７０４６ ５８４２ — ５５３２ — ５７７０ —

Ｐｉｎｇｓｈａｎ — ６６５６ ４６８５ — ４６２０ ７８６９ ５４１８ —

　　Ｎｏｔｅ：Ｍｉｓｔｈｅｍｕｎｉｃｉｐａｌｗａｓｔｅｗａｔｅｒｐｏｌｌｕｔａｎｔ；ＮｉｓｔｈｅＮＰＳｐｏｌｌｕｔｉｏｎｇｅｎｅｒａｔｅｄｆｒｏｍｓｔｏｒｍｗａｔｅｒｒｕｎｏｆｆ；“—”ｍｅａｎｓｌａｒｇｅｒｔｈａｎ１００％．

　Ｉｎｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ，ｔｈｅａｂｏｖｅｏｕｔｃｏｍｅｓｉｍｐｌｙｔｈａｔｐｏｌｌｕｔｉｏｎ
ｃｏｎｔｒｏｌｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｓｈｏｕｌｄｂｅｔａｋｅｎｂａｓｅｄｏｎｐｏｌｌｕｔａｎｔｓｐｅ
ｃｉｅｓｉｎｅａｃｈｗａｔｅｒｓｈｅｄａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｓｈｏｕｌｄ
ｄｉｆｆｅｒｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｔｅｒｓｈｅｄｓｒａｔｈｅｒｔｈａｎ“ｏｎｅｓｉｚｅｆｉｔｓ
ａｌｌ”．Ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ，ｆｏｒＮＨ４Ｎ，ＴＰａｎｄＢＯＤ５，ｉｍｐｒｏ
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基于水环境容量的面源污染削减率估算方法探讨：以深圳市为例

刘　梁１，２　 刘　安１　 管运涛１，３

（１清华大学深圳研究生院，深圳 ５１８０５５）
（２清华大学环境学院，北京 １０００８４）

（３清华大学国家环境保护环境微生物利用与安全控制重点实验室，北京 １０００８４）

摘要：以深圳市为例，采用单元分析与多元分析相结合的手段，探讨了一种基于城市水环境容量估算面源污

染负荷削减率的方法在环境规划中的实际应用．计算结果表明：对于 ＣＯＤ指标，６７％ ～７４％的面源污染负
荷削减率即可满足深圳市规划后环境容量的限制；而对于 ＮＨ４Ｎ，ＴＰ和 ＢＯＤ５，仅依靠削减面源污染负荷
则无法满足规划要求．因此，在城市水环境质量规划过程中，应针对不同流域及目标污染物种类，制定“量体
裁衣”式的水环境控制策略，而非采用一成不变的措施．
关键词：环境容量估算；面源污染；削减率；控制策略

中图分类号：Ｘ３２１

９４１Ａｐｐｒｏａｃｈｔｏｅｓｔｉｍａｔｉｎｇｎｏｎｐｏｉｎｔｐｏｌｌｕｔａｎｔｌｏａｄｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｓｂａｓｅｄｏｎｗａｔｅｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃａｐａｃｉｔｙ牶ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｉｎＳｈｅｎｚｈｅｎ


