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ｃｏｍｍｏｎｌｙ犤１９犦．Ｈｏｗｅｖｅｒ牞ｔｈｅｒｕｎｏｆｆｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｆｆｅｃｔｅｄ
ｂｙｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｉｎｔｅｎｓｉｔｙｉｓａｎｉｎｓｔａｎｔａｎｅｏｕｓｆｌｏｗｒｕｎｏｆｆｃｏ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ牞ｗｈｉｌｅｔｈｅＥＲＣｆｏｒＲＲＨＳｉｓａｖｏｌｕｍｅｔｒｉｃｒｕｎｏｆｆ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｎａｓｉｎｇｌｅｅｖｅｎｔ犤２０犦牞ｓｏψＥＲＣｉｓｌｅｓｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄ
ｂｙｔｈｅｔｅｍｐｏｒａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｉｎｔｅｎｓｉｔｙ．Ｔｈｅ
ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｄａｔａｏｆｔｈｒｅｅｅｖｅｎｔｓｗｉｔｈａｌｍｏｓｔｔｈｅｓａｍｅｒａｉｎ
ｆａｌｌｄｅｐｔｈｓａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｅａｎｒａｉｎｆａｌｌｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓａｒｅ
ｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．３．Ｂｅｃａｕｓｅｏｆｈｉｇｈｍｅａｎｒａｉｎｆａｌｌｉｎｔｅｎｓｉｔｙ牞
ψＥＲＣｉｎｅｖｅｎｔ２ｉｓｌａｒｇｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎｅｖｅｎｔ１ａｎｄｅｖｅｎｔ３．
Ｔｈｏｕｇｈｔｈｅｍｅａｎｒａｉｎｆａｌｌｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓｉｎｅｖｅｎｔ１ａｎｄｅｖｅｎｔ
３ａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ牞ψＥＲＣｉｓｎｅａｒｌｙｅｑｕａｌ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｍｏｎｉ
ｔｏｒｉｎｇｄａｔａ牞ｅｖｅｎｔ２ｉｓａｓｍａｌｌｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｒａｉｎｆａｌｌｅｖｅｎｔ牞
ｗｈｉｃｈｃａｎｎｏｔｂｅｒｅｇａｒｄｅｄａｓａｇｅｎｅｒａｌｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｔｏａｌｌ
ｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｅｖｅｎｔｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ牞ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌ
ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｎＥＲＣｃａｎｂｅｉｇｎｏｒｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅａｌｓｏｖｅｒ
ｉｆｉｅｄｂｙｔｈｅｄａｔａｏｆｏｔｈｅｒｅｖｅｎｔｓｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ．

Ｔａｂ．３　ＩｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｒａｉｎｆａｌｌｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｎＥＲＣ

Ｅｖｅｎｔ
Ｒａｉｎｆａｌｌ
ｄｅｐｔｈ／ｍｍ

Ｍｅａｎｒａｉｎｆａｌｌｉｎｔｅｎｓｉｔｙ／
牗ｍｍ·ｈ－１）

ψＥＲＣ

Ｅｖｅｎｔ１ ９３ ３３２ ０５７
Ｅｖｅｎｔ２ ９４ ２４５０ ０８９
Ｅｖｅｎｔ３ ９５ ８６４ ０５８

２２　ＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆψＥＲＣ

　Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅａｂｏｖｅｒｅｓｕｌｔｓ，ｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｄｅｐｔｈｉｓａ
ｄｅｃｉｓｉｖｅｆａｃｔｏｒｆｏｒＥＲＣ，ｔｈａｔｉｓ，ψＥＲＣｃａｎｂｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ
ｂｙｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｄｅｐｔｈ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｉｍｐｌｉｆｙｔｈｅｑｕａｎｔｉｔｙａｓ
ｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆＲＲＨＳ，ψＥＲＣ ｉｓｅｍｐｉｒｉｃａｌｌｙｅｓｔｉｍａｔｅｄｂｙｔｈｅ
ｐｉｅｃｅｗｉｓｅｌｉｎｅａｒｆｕｎｃｔｉｏｎａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

ψＥＲＣ＝

００１８Ｈ＋０４１　　５＜Ｈ＜１５
０６８　　 １５＜Ｈ＜２５
０６４　　 ２５＜Ｈ＜３５
０６０　　 ３５＜Ｈ＜４５
０５８　　 Ｈ










＞４５

（２）

　ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２，ψＥＲＣ ｉｓｎｏｔｔｈｅｓａｍｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｒａｉｎｆａｌｌｃｌａｓｓｅｓ．Ｗｈｅｎｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｄｅｐｔｈｏｆａｎｅｖｅｎｔｉｓ５
ｔｏ１５ｍｍ，ψＥＲＣ ｃａｎｂｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙａｌｉｎｅａｒｅｑｕａｔｉｏｎ．
Ｆｏｒｏｔｈｅｒｃｌａｓｓｅｓ（Ｒａｉｎｆａｌｌｄｅｐｔｈｉｓ１５ｔｏ２５ｍｍ，２５ｔｏ
３５ｍｍ，３５ｔｏ４５ｍｍｏｒａｂｏｖｅ４５ｍｍ），ψＥＲＣｉｓ０６８，
０６４，０．６０ａｎｄ０５８，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｖａｌｉｄａｔｅｔｈｅｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｅｍｐｉｒｉｃａｌ
ｅｑｕａｔｉｏｎａｂｏｖｅ，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎ
ｏｂｓｅｒｖｅｄＥＲＣ（ＥＲＣｏｂｓ）ｆｒｏｍｓｉｔｅ１ａｎｄｅｓｔｉｍａｔｅｄｏｎｅｓ
（ＥＲＣｅｓｔ）ｂｙＥｑ．（２）ａｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎＦｉｇ．３．Ｔｈｅｐａｉｒｓ
（ＥＲＣｏｂｓ，ＥＲＣｅｓｔ）ａｒｅｗｅｌｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｎｅａｒｔｈｅｄｉａｇｏｎａｌ
ｌｉｎｅｏｆｐｅｒｆｅｃｔａｇｒｅｅｍｅｎｔｅｘｃｅｐｔｆｏｒｔｈｅｄａｔａｏｆｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ

ｒａｉｎｆａｌｌｅｖｅｎｔｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｅｍｐｉｒｉｃａｌｅｑｕａｔｉｏｎ（Ｅｑ．
（２））ｃａｎｂｅｕｓｅｄｔｏａｃｃｕｒａｔｅｌｙｅｓｔｉｍａｔｅｔｈｅＥＲＣ．

Ｆｉｇ．３　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎＥＲＣｏｂｓａｎｄＥＲＣｅｓｔ

２３　ＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆψＡＲＣ

　Ｔｏａｓｓｅｓｓｔｈｅａｎｎｕａｌａｖａｉｌａｂｌｅｒａｉｎｗａｔｅｒｐｏｔｅｎｔｉａｌｆｏｒ
ｔｈｅＲＲＨＳ，ＡＲＣｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓ
ｕｓｉｎｇｄａｉｌｙｒａｉｎｆａｌｌｄａｔａ（１９６０ｔｏ２００８）．ＢａｓｅｄｏｎＥｑ．
（２），ψＥＲＣｆｏｒｅａｃｈｒａｉｎｆａｌｌｅｖｅｎｔｃａｎｂｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｕｓｉｎｇ
ｄａｉｌｙｒａｉｎｆａｌｌｄａｔａ．ＡＲＣｏｆｅａｃｈｙｅａｒｃａｎａｌｓｏｂｅｏｂｔａｉｎｅｄ
ｂｙｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ
ｅｑｕａｔｉｏｎ：

ψＡＲＣ ＝
∑（ＨｉψＥＲＣｉ）
∑Ｈｉ

（３）

ｗｈｅｒｅψＡＲＣｉｓｔｈｅｖａｌｕｅｏｆＡＲＣ；Ｈｉｉｓｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｄｅｐｔｈ
ｏｆｅａｃｈｅｖｅｎｔｉｎａｙｅａｒ，ｍｍ；ψＥＲＣｉｉｓｔｈｅｖａｌｕｅｏｆＥＲＣａｔ
Ｈｉｄｅｐｔｈｒａｉｎｆａｌｌ；∑（ＨｉψＥＲＣｉ）ｉｓｔｈｅａｎｎｕａｌａｃｃｕｍｕｌａ
ｔｉｖｅｒｕｎｏｆｆｄｅｐｔｈ，ｍｍ；∑Ｈｉｉｓｔｈｅａｎｎｕａｌａｃｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ
ｒａｉｎｆａｌｌｄｅｐｔｈ，ｍｍ．
　Ｗｈｅｎｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｄｅｐｔｈｉｎａｓｉｎｇｌｅｅｖｅｎｔｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ５
ｍｍ，ｉｔｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｇｅｎｅｒａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｒｕｎｏｆｆｏｎｒｏｏｆ
ｃａｔｃｈｍｅｎｔｓｆｏｒｔｈｅＲＲＨＳ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｄａｔａｏｆｄａｉｌｙ
ｒａｉｎｆａｌｌｄｅｐｔｈｗｈｉｃｈｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ５ｍｍａｒｅｌｅｆｔｏｕｔ，ｔｈａｔ
ｉｓ，ｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆＨｉｉｎＥｑ．（３）ａｒｅｍｏｒｅｔｈａｎ５ｍｍ．Ｆｕｒ
ｔｈｅｒｍｏｒｅ，ａｎｎｕａｌｒａｉｎｆａｌｌｄａｔａ，ｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｅａｓｉｌｙｏｂ
ｔａｉｎｅｄｆｒｏｍｔｈｅｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ，ａｒｅｕｓｅｄｔｏ
ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅＡＲＣｉｎｓｔｅａｄｏｆａｎｎｕａｌａｃｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｒａｉｎ
ｆａｌｌ．Ｓｏ，Ｅｑ．（３）ｃａｎｂｅｗｒｉｔｔｅｎａｓ

ψＡＲＣ ＝
∑（ＨｉψＥＲＣｉ）

Ｈａ
（４）

ｗｈｅｒｅＨａｉｓｔｈｅａｎｎｕａｌｒａｉｎｆａｌｌｄｅｐｔｈ，ｍｍ．
　ＴｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＡＲＣａｎｄａｎｎｕａｌｒａｉｎｆａｌｌｉｓ
ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．４．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｄａｉｌｙｒａｉｎｆａｌｌｄａｔａ（１９６０ｔｏ
２００８），ｔｈｅａｎｎｕａｌｒａｉｎｆａｌｌｈａｓａｗｉｄｅｒａｎｇｅ．Ｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ
ａｎｎｕａｌｒａｉｎｆａｌｌｄｅｐｔｈｗａｓ１０３５０ｍｍ ｉｎ１９６３ａｎｄｔｈｅ
ｌｏｗｅｓｔｏｎｅｗａｓ３１３９ｍｍｉｎ１９８４．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ａｄｒａｍａｔｉｃ
ｒｅｓｕｌｔｆｏｒψＡＲＣ ｉｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎｗｈｉｃｈａｓｌｉｇｈｔｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎ

２２２ ＺｈａｎｇＷｅｉ牞ＬｉＳｉｍｉｎ牞ａｎｄＴａｎｇＦｅｎｇｂｉｎｇ　



ｎｅａｒｏｎｅｃｏｎｓｔａｎｔ（０６２）ａｐｐｅａｒｅｄ，ｗｈｉｃｈｗａｓｌｅｓｓｉｎｆｌｕ
ｅｎｃｅｄｂｙｔｈｅａｎｎｕａｌｒａｉｎｆａｌｌｄｅｐｔｈ．０６２ｃａｎｂｅｄｅｔｅｒ
ｍｉｎｅｄａｐｐｒｅｃｉａｔｉｖｅｌｙａｓψＡＲＣｉｎＨａｎｄａｎ．Ｉｔｃａｎｂｅｗｉｄｅｌｙ
ｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅｑｕａｎｔｉｔｙａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｔｈｅＲＲＨＳｐｏｔｅｎｔｉａｌ．

Ｆｉｇ．４　ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＡＲＣａｎｄａｎｎｕａｌｒａｉｎｆａｌｌ

３　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ

　ＴｈｉｓｐａｐｅｒｆｏｃｕｓｅｓｏｎｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇψＥＲＣａｎｄψＡＲＣｆｏｒ
ｔｈｅｑｕａｎｔｉｔｙａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｔｈｅＲＲＨＳｉｎＨａｎｄａｎ，Ｃｈｉｎａ．
Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｅｖｅｎｔｒａｉｎｆａｌｌｄｅｐｔｈｉｓｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｌａ
ｂｌｅｆａｃｔｏｒｆｏｒＥＲＣ．Ｏｔｈｅｒｆａｃｔｏｒｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｒｏｏｆｓｌｏｐｅ，
ｍａｔｅｒｉａｌａｎｄｒａｉｎｆａｌｌｉｎｔｅｎｓｉｔｙ，ｃａｎｂｅｉｇｎｏｒｅｄ．Ｂａｓｅｄｏｎ
ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＥＲＣａｎｄｅｖｅｎｔｒａｉｎｆａｌｌｄｅｐｔｈ，ａ
ｓｉｍｐｌｅｍｅｔｈｏｄｉｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄｆｏｒｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆψＥＲＣ
ｆｒｏｍｔｈｅｐｉｅｃｅｗｉｓｅｌｉｎｅａｒｆｕｎｃｔｉｏｎ．ＴｈｅＡＲＣｉｓａｌｓｏｅｓｔｉ
ｍａｔｅｄｂｙｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓ．ψＡＲＣｏｆｒｏｏｆｃａｔｃｈｍｅｎｔｓ
ｉｎＨａｎｄａｎｉｓａｃｏｎｓｔａｎｔ，０６２．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｉｓｐａｐｅｒ
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屋面雨水利用系统量化评估中径流系数的取值

张　炜　 李思敏　 唐锋兵

（河北工程大学城市建设学院，邯郸 ０５６０３８）

摘要：为了实现屋面雨水利用系统量化评估中径流系数的精确取值，通过连续３年（２０１０—２０１２年）对河北
省邯郸市不同屋面类型（屋面坡度和材料）及降雨特征（降雨深度和强度）的屋面径流进行实地监测，得到

了各场实际降雨屋面径流系数的不同取值．研究结果表明，屋面径流系数的取值分布与各降雨事件的降雨
深度相关性较强，其他影响因素对其影响较小．场次径流系数的取值与降雨深度呈显著的分段线性关系．根
据１９６０—２００８年的日降雨数据资料，计算得出邯郸市年均屋面径流系数可近似按照０６２这一常数进行取
值．该研究成果可用于屋面雨水利用系统的量化评估及运行分析．
关键词：屋面雨水利用系统；场次径流系数；年均径流系数；降雨深度
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