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基于先验知识和遗传算法的直线加速器光子能谱重建

周正东　 陈元华　 王东东　 余子丽

（南京航空航天大学核科学与工程系，南京 ２１００１６）

摘要：为了准确地获得直线加速器的光子能谱，根据测量的百分深度剂量和蒙特卡洛模拟的单能光子百分

深度剂量，采用先验约束模型和遗传算法来进行优化求解．首先，将光子能谱建模为一个包含２个参数α和
Ｅｐ的先验解析函数，采用遗传算法对该模型进行优化求解；然后，将光子能谱建模为一个离散约束优化模
型，并利用遗传算法进行优化求解，初始解由第１步获得的解析函数产生．将该方法应用于瓦里安 ｉＸ直线
加速器来计算其６和１５ＭＶ光子束的能谱，实验结果表明，采用该方法重建获得的光子能谱以及百分深度
剂量与蒙特卡洛模拟计算的结果具有良好的一致性．
关键词：光子能谱重建；先验知识；遗传算法；百分深度剂量；蒙特卡洛模拟
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