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基于四元数域总变差方法的压缩感知彩色图像重建算法

廖　帆１　 严　路１　 伍家松１，２　 韩　旭１　 舒华忠１，２

（１东南大学影像科学与技术实验室，南京２１００９６）
（２东南大学中法生物医学信息研究中心，南京２１００９６）

摘要：提出了一种基于四元数域总变差方法的彩色图像压缩感知重建算法，该算法可有效提高彩色图像的

重建能力．首先，将彩色图像从ＲＧＢ空间转换到ＣＭＹＫ空间，并将ＣＭＹＫ空间的各个分量赋值给一个四元
数矩阵．同时通过四元数的欧拉形式，将四元数矩阵转换为幅度和相位的信息．然后，为了完善重建的结果，
将四元数矩阵的幅度和相位作为压缩感知优化方程新的平滑约束项．最后，用基于梯度的迭代算法来求解
压缩感知优化方程．实验结果表明，所提出的算法考虑了幅度和相位的信息，比现有的将彩色图像的３个分
量当作独立分量的算法效果好．
关键词：总变差；压缩感知；四元数；稀疏重建；彩色图像恢复
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