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５６１　Ｆｒａｍｅｌｅｎｇｔｈｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｆｏｒｍｕｌｔｉａｎｔｅｎｎａｄｏｗｎｌｉｎｋｓｙｓｔｅｍｓｂａｓｅｄｏｎ爥
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ｅｌｅｄａｓａｄｉｓｃｒｅｔｅｔｉｍｅｓｔａｔｉｏｎａｒｙｓｅｒｖｉｃｅｐｒｏｃｅｓｓａｎｄ，
ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，Ｃｋ（０，ｔ）ｃａｎｂｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓＣｋ（０，ｔ） ＝

∑
ｔ／Ｔ

τ＝１
Ｂ（Ｔ－δ）ｃｋ，τ，ｗｈｅｒｅδｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｏｖｅｒｈｅａｄｏｆ
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（Ｍｔ－ｉ）！（Ｎｋ－ｉ( )）！

（１４）

Ｌｅｔｇｋ（λｋ）＝ｅｘｐ（－ｚ
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珚ＨｋＷｋ＝０　　ｋ＝１，２，…，Ｋ （１６）
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ｐｏｓｉｔｉｏｎ．ＷｉｔｈＭｔ ＝∑
Ｋ

ｋ＝１
Ｎｋ，ｔｈｅＱＲｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆ
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ｔｈｅｆｒａｍｅｌｅｎｇｔｈｓｆｏｒｆｉｖｅｓｅｔｓｏｆｔｒａｆｆｉｃｓｏｕｒｃｅｐａｒａｍｅ
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基于超时违约概率约束的多天线系统下行帧长优化

谭雨凤　 李俊超　 夏玮玮　 沈连丰

（东南大学移动通信国家重点实验室，南京 ２１００９６）

摘要：为了满足数据传输的时延约束，提出一种多天线系统的下行帧长优化方案．由于传统的物理层信道模
型在评估服务质量方面的局限性，该方案应用有效带宽与有效容量概念从链路层对源数据模式与队列服务

动态进行统计特性建模．该链路层模型分别描述了源数据产生过程、信道服务过程与服务质量参数之间的
映射关系，将超时违约概率约束转化为数据传输速率限制，将帧长优化问题转换为求解多元联合不等式组．
在块衰落信道场景中，求解满足多元联合方程的帧长域下界，得到超时违约概率约束下的最佳系统帧长．理
论分析和仿真结果表明，在最佳帧长设置下，用户数据传输的超时违约概率满足要求．
关键词：超时违约概率；帧长优化；有效带宽；有效容量；多天线系统；服务质量
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