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１７１８ １６２８

Ｎｏ．１ＢｕｉｌｄｉｎｇｏｆＺｈｏｎｇｓｈａｎＥａｓｔＲｏａｄｉｎ
Ｎａｎｊｉｎｇ（１９３５）

１２０５ ２５８
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１６２０ １４４９

ＦｏｒｍｅｒｓｉｔｅｏｆＰｏｓｔＯｆｆｉｃｅｉｎＳｕｎＹａｔ
ｓｅｎｓＭａｕｓｏｌｅｕｍ（１９４７）

１６０８ １５７９

ＦｏｒｍｅｒｓｉｔｅｏｆＨｅｊｉＦｏｒｅｉｇｎＦｉｒｍ（１９１６） １２５３ １７５３
ＦｏｒｍｅｒｓｉｔｅｏｆＣａｐｉｔａｌＣｉｎｅｍａｉｎＮａｎｊｉｎｇ
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ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔＣｈｉｎｅｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ（Ｍ２），
ｔｈｅｄｅｓｉｇｎｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅｓｔｒｅｎｇｔｈｏｆｃｏｎｃｒｅｔｅｉｓｆｃ＝４２１
ＭＰａ，ａｎｄｔｈｅｄｅｓｉｇｎｔｅｎｓｉｌｅａｎｄｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅｓｔｒｅｎｇｔｈｏｆ
ｔｈｅｒｅｂａｒｉｓｆｙ＝２０８６９ＭＰａ．ＦｏｒｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔＡｍｅｒｉｃａｎ
ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ（Ｍ３），ｔｈｅｄｅｓｉｇｎｃｏｍｐｒｅｓ
ｓｉｖｅｓｔｒｅｎｇｔｈｏｆｃｏｎｃｒｅｔｅｉｓｆｃ＝７１５ＭＰａ，ａｎｄｔｈｅｄｅｓｉｇｎ
ｔｅｎｓｉｌｅａｎｄｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅｓｔｒｅｎｇｔｈｏｆｔｈｅｒｅｂａｒｉｓｆｙ ＝
２２９５６ＭＰａ．ＦｏｒｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔＥｕｒｏｐｅａｎｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｃａｌｃｕｌａ
ｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ（Ｍ４），ｔｈｅｄｅｓｉｇｎｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅｓｔｒｅｎｇｔｈｏｆ
ｃｏｎｃｒｅｔｅｉｓｆｃ＝４６１ＭＰａ，ａｎｄｔｈｅｄｅｓｉｇｎｔｅｎｓｉｌｅａｎｄ
ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅｓｔｒｅｎｇｔｈｏｆｔｈｅｒｅｂａｒｉｓｆｙ＝１９９６２ＭＰａ．
Ｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｅｔｈ
ｏｄｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．４ａｎｄＴａｂ．５．
　ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎＴａｂ．４ａｎｄＴａｂ．５ｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｍａｘｉ
ｍｕｍ ｄｅｓｉｇｎｂｅｎｄｉｎｇｍｏｍｅｎｔｓｏｆｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌＣｈｉｎｅｓｅ
ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄａｒｅ３５％ ｔｏ３８％，５０％ ｔｏ
５５％，ａｎｄ４６％ ｔｏ４８％ ｌｅｓｓｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔ
Ｃｈｉｎｅｓｅ，ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔＡｍｅｒｉｃａｎａｎｄＥｕｒｏｐｅａｎｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ
ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｃａｌｃｕｌａ
ｔｉｏｎａｒｅａｏｆｔｈｅｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌｒｅｂａｒｓｏｆｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌＣｈｉｎｅｓｅ
ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄａｒｅ３０％ ｔｏ４３％，１４％ ｔｏ
３２％，ａｎｄ２１％ ｔｏ３６％ ｌａｇｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔ
Ｃｈｉｎｅｓｅ，ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔＡｍｅｒｉｃａｎａｎｄＥｕｒｏｐｅａｎｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ
ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｎｔｅｒｍｓｏｆ
ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎａｒｅａｏｆｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌｒｅｂａｒｓｏｆｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄ
ｃｏｎｃｒｅｔｅｂｅａｍｓ，ｗｉｔｈｏｕｔｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｅａｒｔｈｑｕａｋｅｌｏａｄｓ，
ｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌＣｈｉｎｅｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｉｓｓａｆｅｒ
ｔｈａｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔＣｈｉｎｅｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，
ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔＥｕｒｏｐｅａｎｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ａｎｄ
ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔＡｍｅｒｉｃａｎｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．Ｉｎ
ｏｔｈｅｒｗｏｒｄｓ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔ
Ｃｈｉｎｅｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔＥｕｒｏ
ｐｅａｎｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ａｎｄｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔＡｍｅｒ
ｉｃａｎｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅｆｌｅｘｕｒａｌｃａｐａｃｉｔｙｏｆ
ｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄｃｏｎｃｒｅｔｅｂｅａｍｓｏｆｔｈｅＲｅｐｕｂｌｉｃｏｆＣｈｉｎａｅｒａｉｓ
ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｌｙｓａｆｅ．

２３５ ＣｈｕｎＱｉｎｇ，ＶａｎＢａｌｅｎＫｏｅｎｒａａｄ，ａｎｄＨａｎＹｉｄａｎ　



Ｔａｂ．４　Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｎｍａｘｉｍｕｍｄｅｓｉｇｎｂｅｎｄｉｎｇｍｏｍｅｎｔｏｆｄｏｕｂｌｙｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄｂｅａｍｓ
Ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｏｆ
ｂｅａｍ／

（ｍｍ×ｍｍ）

Ｓｐａｎｏｆ
ｂｅａｍ／ｍ

Ｌｉｖｅｌｏａｄ／
（ｋＮ·ｍ－１）

ＭＭ１／
（ｋＮ·ｍ）

ＭＭ２／
（ｋＮ·ｍ）

ＥｒｒｏｒｏｆＭＭ１
ａｎｄＭＭ２／％

ＭＭ３／
（ｋＮ·ｍ）

ＥｒｒｏｒｏｆＭＭ１
ａｎｄＭＭ３／％

ＭＭ４／
（ｋＮ·ｍ）

ＥｒｒｏｒｏｆＭＭ１
ａｎｄＭＭ４／％

２００×４００ ３０ １４ １８０ ２４８ －３８ ２７９ －５５ ２６７ －４８
２００×４５０ ３５ １４ ２４９ ３４２ －３７ ３８４ －５４ ３６８ －４８
２５０×５００ ３５ ２０ ３５４ ４８６ －３７ ５４７ －５５ ５２４ －４８
２５０×５５０ ４０ ２０ ４６９ ６４３ －３７ ７２３ －５４ ６９３ －４８
２５０×６００ ４５ ２０ ６０１ ８２３ －３７ ９２４ －５４ ８８８ －４８
３００×６５０ ４５ ２５ ７５６ １０３４ －３７ １１６１ －５３ １１１６ －４８
３００×７００ ５０ ２５ ９４５ １２９１ －３７ １４４７ －５３ １３９３ －４７
３００×７５０ ５５ ２５ １１５８ １５７９ －３６ １７６８ －５３ １７０５ －４７
４００×８００ ６０ ３０ １７１０ ２３２２ －３６ ２５９２ －５２ ２５１１ －４７
４００×８５０ ６５ ３０ ２０３３ ２７５７ －３６ ３０７４ －５１ ２９８３ －４７
４５０×９００ ７０ ３０ ２４５８ ３３１７ －３５ ３６８４ －５０ ３５９４ －４６

　　Ｎｏｔｅ：Ｍｉｓｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｄｅｓｉｇｎｂｅｎｄｉｎｇｍｏｍｅｎｔ；ｅｒｒｏｒｏｆＭＭ１ａｎｄＭＭｉ＝（ＭＭ１－ＭＭｉ）／ＭＭ１，ｉ＝２，３，４．

Ｔａｂ．５　Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｎｔｈｅａｒｅａｏｆｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌｒｅｂａｒｓｏｆｄｏｕｂｌｙｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄｂｅａｍｓ
Ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｏｆ
ｂｅａｍ／

（ｍｍ×ｍｍ）

Ｓｐａｎｏｆ
ｂｅａｍ／ｍ

Ｌｉｖｅｌｏａｄ／
（ｋＮ·ｍ－１）

Ａｓ，Ｍ１／ｍｍ２ Ａｓ，Ｍ２／ｍｍ２
ＥｒｒｏｒｏｆＡｓ，Ｍ１
ａｎｄＡｓ，Ｍ２／％

Ａｓ，Ｍ３／ｍｍ２
ＥｒｒｏｒｏｆＡｓ，Ｍ１
ａｎｄＡｓ，Ｍ３／％

Ａｓ，Ｍ４／ｍｍ２
ＥｒｒｏｒｏｆＡｓ，Ｍ１
ａｎｄＡｓ，Ｍ４／％

２００×４００ ３０ １４ ５７２７ ３７３２ ３５ ４７１０ １８ ４１９１ ２７
２００×４５０ ３５ １４ ７７７７ ４５８０ ４１ ５６７７ ２７ ５１４６ ３４
２５０×５００ ３５ ２０ ８１４８ ５７２０ ３０ ６９６８ １４ ６４２８ ２１
２５０×５５０ ４０ ２０ １１１５４ ６９１０ ３８ ８３８７ ２５ ７７６８ ３０
２５０×６００ ４５ ２０ １４２３６ ８１５９ ４３ ９７４２ ３２ ９１７５ ３６
３００×６５０ ４５ ２５ １３４５６ ９２１０ ３２ １０９６８ １８ １０３６６ ２３
３００×７００ ５０ ２５ １７３４３ １０７５１ ３８ １２７１０ ２７ １２１０４ ３０
３００×７５０ ５５ ２５ ２１３５１ １２３６３ ４２ １４５１６ ３２ １３９２１ ３５
４００×８００ ６０ ３０ ２８０６５ １６８７１ ４０ １９６１３ ３０ １９０２９ ３２
４００×８５０ ６５ ３０ ３３１９４ １８９６６ ４３ ２１９３５ ３４ ２１４００ ３６
４５０×９００ ７０ ３０ ３５４２２ ２１２８１ ４０ ２４４５２ ３１ ２４０５７ ３２

　　Ｎｏｔｅ：Ａｓｉｓｔｈｅａｒｅａｏｆｌｏｎｇｔｉｔｕｄｉｎａｌｒｅｂａｒｓ；ｅｒｒｏｒｏｆＡｓ，Ｍ１ａｎｄＡｓ，Ｍｉ＝（Ａｓ，Ｍ１－Ａｓ，Ｍｉ）／Ａｓ，Ｍ１，ｉ＝２，３，４．

３　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ

　１）Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅｓｔｒｅｎｇｔｈｏｆｃｏｎｃｒｅｔｅｃｕｂｅｓ
ｏｆｔｈｅＲｅｐｕｂｌｉｃｏｆＣｈｉｎａｅｒａｉｓ１６３６ＭＰａ，ａｎｄｔｈｅ
ｓｔａｎｄａｒｄｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅｓｔｒｅｎｇｔｈｏｆｃｏｎｃｒｅｔｅ
ｃｕｂｅｓｏｆｔｈｅＲｅｐｕｂｌｉｃｏｆＣｈｉｎａｅｒａｉｓ８４８ＭＰａ．Ｔｈｅｔｅｓｔ
ｒｅｓｕｌｔｓｃｏｉｎｃｉｄｅｗｉｔｈｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌＣｈｉ
ｎｅｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．
　２）Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｏｆｔｈｅｃｏｎｃｒｅｔｅｃｏｖｅｒｔｈｉｃｋｎｅｓｓｏｆ
ｂｅａｍｓａｎｄｃｏｌｕｍｎｓｉｓ３５９６ｍｍ．Ｔｈｅａｃｔｕａｌｃｏｎｃｒｅｔｅ
ｃｏｖｅｒｔｈｉｃｋｎｅｓｓｏｆｃｏｌｕｍｎｓａｎｄｂｅａｍｓｉｓａｐｐｒｅｃｉａｂｌｙｌｅｓｓ
ｔｈａｎｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌＣｈｉｎｅｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｃａｌ
ｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．
　３）Ｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎａｒｅａｏｆｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌｒｅ
ｂａｒｓｏｆｄｏｕｂｌｙｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄｂｅａｍｓ，ｗｉｔｈｏｕｔｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ
ｅａｒｔｈｑｕａｋｅａｃｔｉｏｎ，ｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌＣｈｉｎｅｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｃａｌｃｕｌａ
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