
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｕｔｈｅａｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ牗ＥｎｇｌｉｓｈＥｄｉｔｉｏｎ牘　Ｖｏｌ．３１牞Ｎｏ．４牞ｐｐ．５６６ ５７１ Ｄｅｃ．２０１５　ＩＳＳＮ１００３—７９８５

Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｏｌｏｒｅｄｌａｙｅｒｅｄｄｏｕｂｌｅｈｙｄｒｏｘｉｄｅｓ
ｆｏｒｔｈｅｒｍａｌｓｔａｂｉｌｉｚｅｒ

ＬｉｕＸｕｎｊｕｎ　 ＺｈａｎｇＹｕｃｈａｏ　 ＷａｎｇＪｕａｎ　 ＬｅｉＬｉｘｕ
牗ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄＣｈｅｍｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ牞ＳｏｕｔｈｅａｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ牞Ｎａｎｊｉｎｇ２１１１８９牞Ｃｈｉｎａ牘

Ａｂｓｔｒａｃｔ牶Ｃｏｌｏｒｅｄｌａｙｅｒｅｄｄｏｕｂｌｅｈｙｄｒｏｘｉｄｅｓ牗ＬＤＨｓ牘ｃａｎｂｅ
ｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｂｙｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇｃｏｌｏｒｅｄｃａｔｉｏｎｓｓｕｃｈａｓＦｅ３＋ ａｎｄ
Ｃｒ３＋牞ｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｕｓｅｄａｓｔｈｅｒｍａｌｓｔａｂｉｌｉｚｅｒｓｆｏｒｐｏｌｙｖｉｎｙｌ
ｃｈｌｏｒｉｄｅ牗ＰＶＣ牘．ＴｈｅｙｅｌｌｏｗｉｓｈＭｇ／ＦｅａｎｄｂｌｕｉｓｈＭｇ／Ｃｒ
ＬＤＨｓａｒｅｐｒｅｐａｒｅｄｂｙｔｈｅｃｏｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ
ｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅＭｇ３Ｃｒ－ＣＯ３ａｎｄＭｇ３Ｆｅ－ＣＯ３ｃｏｌｏｒｅｄｌａｙｅｒｅｄ
ｄｏｕｂｌｅｈｙｄｒｏｘｉｄｅｓｃａｎｓｔａｂｉｌｉｚｅＰＶＣｆｏｒｍｏｒｅｔｈａｎ３０ｍｉｎ
ｕｎｄｅｒｔｈｅｔｈｅｒｍａｌａｇｉｎｇ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ１８０ ℃． Ｔｈｅ
ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｃａｎｕｓｅｃｈｅａｐＭｇ牗ＯＨ牘２ｉｎｓｔｅａｄｏｆＭｇＣｌ２牞ｗｈｉｃｈ
ｐｒｏｄｕｃｅｓａｍｕｃｈｓｍａｌｌｅｒａｍｏｕｎｔｏｆｔｈｅｂｙｐｒｏｄｕｃｔＮＨ４Ｃｌ．Ｉｔ
ｉｓｋｎｏｗｎｔｈａｔＮＨ４Ｃｌｉｓａｃｈｅａｐｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｔｈａｔｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏ
ｓｅｌｌ牷ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ牞ｔｈｅｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｉｓｍｕｃｈｇｒｅｅｎｅｒａｎｄｍｏｒｅ
ｅｃｏｎｏｍｉｃｔｈａｎｔｈｅｏｎｅｕｓｉｎｇｍａｇｎｅｓｉｕｍｓａｌｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｃｏｌｏｒｅｄｌａｙｅｒｅｄｄｏｕｂｌｅｈｙｄｒｏｘｉｄｅｓ牷ｍａｇｎｅｓｉｕｍ
ｈｙｄｒｏｘｉｄｅ牷 ｆｅｒｒｉｃ ｃｈｌｏｒｉｄｅ牷 ｃｈｒｏｍｉｃ ｃｈｌｏｒｉｄｅ牷 ｔｈｅｒｍａｌ
ｓｔａｂｉｌｉｚｅｒ牷ｐｏｌｙｖｉｎｙｌｃｈｌｏｒｉｄｅ
ｄｏｉ牶１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００３－７９８５．２０１５．０４．０２３

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ２０１５０１０４．
Ｂｉｏｇｒａｐｈｉｅｓ牶ＬｉｕＸｕｎｊｕｎ牗１９８８—牘牞ｍａｌｅ牞ｇｒａｄｕａｔｅ牷ＬｅｉＬｉｘｕ牗ｃｏｒｒｅ
ｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ牘牞ｍａｌｅ牞ｄｏｃｔｏｒ牞ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ牞ｌｉｘｕ．ｌｅｉ＠ｓｅｕ．ｅｄｕ．ｃｎ．
Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｉｔｅｍｓ牶ＴｈｅＦｕｎｄａｍｅｎｔａｌＲｅｓｅａｒｃｈＦｕｎｄｓｆｏｒｔｈｅＣｅｎｔｒａｌ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ牞ｔｈｅＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＣｏｌｌｅｇｅＧｒａｄｕａｔｅｓｉｎ
ＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ牗Ｎｏ．ＣＸＬＸ１２－０１０５牘牞ｔｈｅＡｎａｌｙｓｉｓａｎｄＴｅｓｔＦｕｎｄｏｆ
ＳｏｕｔｈｅａｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ牗Ｎｏ．２０１２２６牘．
Ｃｉｔａｔｉｏｎ牶ＬｉｕＸｕｎｊｕｎ牞ＺｈａｎｇＹｕｃｈａｏ牞ＷａｎｇＪｕａｎ牞ｅｔａｌ．Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｏｌｏｒｅｄｌａｙｅｒｅｄｄｏｕｂｌｅｈｙｄｒｏｘｉｄｅｓｆｏｒｔｈｅｒｍａｌｓｔａｂｉ
ｌｉｚｅｒ犤Ｊ犦．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｕｔｈｅａｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ牗ＥｎｇｌｉｓｈＥｄｉｔｉｏｎ牘牞２０１５牞３１
牗４牘牶５６６ ５７１．犤ｄｏｉ牶１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００３－７９８５．２０１５．０４．０２３犦

Ｌａｙｅｒｅｄｄｏｕｂｌｅｈｙｄｒｏｘｉｄｅｓ牗ＬＤＨｓ牘ａｒｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄ
ｂｙｔｈｅｇｅｎｅｒａｌｆｏｒｍｕｌａ犤Ｍ２＋１－ｘＭ

３＋
ｘ 牗ＯＨ牘２犦

ｘ＋Ａｎ－ｘ／ｎ·
ｙＨ２Ｏ

［１］（ｓｈｏｒｔｆｏｒＭ２＋ｘ Ｍ
３＋
ｙ －Ａ）．Ｉｎｔｈｅｇｅｎｅｒａｌｆｏｒｍｕｌａ，

Ｍ２＋ａｎｄＭ３＋，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｓｔａｎｄｆｏｒｄｉｖａｌｅｎｔａｎｄｔｒｉｖａ
ｌｅｎｔｍｅｔａｌｃａｔｉｏｎｓ，ｓｕｃｈａｓＭｇ２＋，Ｃｕ２＋，Ｚｎ２＋，Ｎｉ２＋，
Ａｌ３＋，Ｆｅ３＋，Ｃｒ３＋ａｎｄｓｏｏｎ；Ａｎ－ｓｔａｎｄｓｆｏｒｉｎｔｅｒｃａｌａｔｅｄ
ａｎｉｏｎｓ，ｓｕｃｈａｓＣｌ－，ＮＯ３

－ａｎｄＣＯ２－３ ；ｎｉｓｔｈｅｃｈａｒｇｅｏｆ
ｔｈｅａｎｉｏｎ；ｙｉｓｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｉｎｔｅｒｌａｙｅｒＨ２Ｏ．Ｄｕｅｔｏｔｈｅ
ｓｐｅｃｉａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ＬＤＨｓｈａｖｅｍａｎｙ
ｕｎｉｑｕｅｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，ｗｈｉｃｈｍａｋｅ
ｔｈｅｍｕｓｅｆｕｌａｓｔｈｅｒｍａｌｓｔａｂｉｌｉｚｅｒｓ［２５］，ｆｉｒｅｒｅｔａｒｄａｎｔｓ［６８］，
ａｂｓｏｒｂｅｎｔｓ［９１０］，ｃａｔａｌｙｓｔｓ［１１１２］，ｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｌｙａｃｔｉｖｅ
ｍａｔｅｒｉａｌｓ［１３１５］ａｎｄｏｔｈｅｒｓ［１６１７］．Ｔｈｅｙｃａｎｂｅｐｒｅｐａｒｅｄｂｙ
ｃｏｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ［１８１９］，ｉｏｎｅｘｃｈａｎｇｅ［２０］，ｔｈｅｈｙｄｒｏｔｈｅｒｍａｌ
ｍｅｔｈｏｄ［２１２２］，ａｎｄｔｈｅｃａｌｃｉｎａｔｉｏｎｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｍｅｔｈ
ｏｄ［２３］．Ｃｏｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｍｏｓｔｃｏｍｍｏｎｓｙｎ
ｔｈｅｔｉｃｍｅｔｈｏｄｓａｐｐｌｉｅｄ，ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｐｒｏｃｅｓｓ

ｃａｎｂｅｅａｓｉｌｙｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ，ａｎｄｔｈｅｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｙｃｌｅｉｓｒｅｌａ
ｔｉｖｅｌｙｓｈｏｒｔｅｒ．
　Ｉｎｔｈｅｐｒｅｖｉｏｕｓｓｔｕｄｉｅｓ，ｔｈｅｍｏｓｔｃｏｍｍｏｎｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｎｇ
ａｇｅｎｔｗａｓｓｏｄｉｕｍｈｙｄｒｏｘｉｄｅ；ｈｏｗｅｖｅｒ，ａｇｒｅａｔａｍｏｕｎｔｏｆ
ｓｏｄｉｕｍｓａｌｔｗｉｌｌｂｅｐｒｏｄｕｃｅｄａｓａｂｙｐｒｏｄｕｃｔ．Ａｓｗｅ
ｋｎｏｗ，ｓｏｄｉｕｍｓａｌｔｓａｒｅｃｈｅａｐａｎｄｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｓｅｌｌ，ｓｏｗｅ
ｈａｖｅｔｏｄｅｃｒｅａｓｅｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｏｄｉｕｍｓａｌｔ．Ａｎａｔ
ｔｅｍｐｔｈａｓｂｅｅｎｎｏｔｅｄｂｙｕｓ，ｗｈｉｃｈｕｓｅｓａｍｍｏｎｉａａｓｔｈｅ
ｐｒｅｃｉｐｉｔａｎｔ，ａｎｄａｌｓｏ，Ｍｇ（ＯＨ）２ ｉｓｕｓｅｄｉｎｓｔｅａｄｏｆ
ＭｇＣｌ２ｏｒＭｇ（ＮＯ３）２ａｓｔｈｅｓｏｕｒｃｅｏｆＭｇ

２＋［２４］．Ｂｙｔｈｉｓ
ｍｅｔｈｏｄ， ｔｈｅ ｏｎｌｙ ｂｙｐｒｏｄｕｃｔ， ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
ＮＨ４Ｃｌｉｓｆｏｒｍｅｄｗｉｔｈｏｎｌｙ１／３ａｍｏｕｎｔｏｆｐｒｅｖｉｏｕｓｒｏｕｔｅ，
ｗｈｉｃｈｇｒｅａｔｌｙａｌｌｅｖｉａｔｅｓｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｆｒｏｍｔｈｅｂｙｐｒｏｄｕｃｔ．
Ｔｈｉｓｃａｎｂｅｓｅｅｎｆｒｏｍ ｔｈｅｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆ［Ｍｇ３Ｆｅ
（ＯＨ）８］２ＣＯ３ｆｒｏｍＭｇ（ＯＨ）２：

６Ｍｇ（ＯＨ）２＋２ＦｅＣｌ３＋４ＮＨ３·Ｈ２Ｏ＋（ＮＨ４）２ＣＯ３＝
　［Ｍｇ３Ｆｅ（ＯＨ）８］２ＣＯ３＋６ＮＨ４Ｃｌ

　Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｆｉｔｉｓｐｒｅｐａｒｅｄｆｒｏｍＭｇＣｌ２，ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｉｓ

６ＭｇＣｌ２＋２ＦｅＣｌ３＋１６ＮＨ３·Ｈ２Ｏ＋（ＮＨ４）２ＣＯ３＝
　［Ｍｇ３Ｆｅ（ＯＨ）８］２ＣＯ３＋１８ＮＨ４Ｃｌ

　ＩｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｔｈａｔｔｈｒｅｅｔｉｍｅｓａｓｍｕｃｈＮＨ４Ｃｌｉｓ
ｆｏｒｍｅｄａｎｄｆｏｕｒｔｉｍｅｓＮＨ３·Ｈ２ＯｉｓｃｏｎｓｕｍｅｄｉｆＭｇＣｌ２
ｉｓｕｓｅｄａｓａｓｔａｒｔｉｎｇｍａｔｅｒｉａｌｗｈｅｎｔｈｅｓａｍｅａｍｏｕｎｔｏｆ
［Ｍｇ３Ｆｅ（ＯＨ）８］２ＣＯ３ｉｓｆｏｒｍｅｄ．
　Ａｓｗｅｋｎｏｗ，ｐｌａｓｔｉｃｓｃａｎｂｅｄｅｇｒａｄｅｄｉｆｔｈｅｙａｒｅｅｘ
ｐｏｓｅｄｔｏｓｕｎｌｉｇｈｔｆｏｒａｌｏｎｇｔｉｍｅ．ＩｔｉｓｋｎｏｗｎｔｈａｔｔｈｅＵＶ
ｌｉｇｈｔｉｎｔｈｅｓｕｎｌｉｇｈｔｃａｕｓｅｓｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ．Ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ
ｍｅｔａｌｓａｎｄｔｈｅｉｒｃｏｍｐｏｕｎｄｓｓｕｃｈａｓＦｅ３＋，Ｃｒ３＋，Ｚｎ２＋

ｃａｎａｂｓｏｒｂｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔｌｉｇｈｔｗｅｌｌ，ｔｈｕｓｔｈｅｙｍａｙｐｒｏｔｅｃｔ
ｐｌａｓｔｉｃｓｆｒｏｍｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔｒａｄｉａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｉｓｐｏｓｓｉ
ｂｌｅｔｏｍａｋｅｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌａｄｄｉｔｉｖｅｓｉｆｗｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｔｒａｎ
ｓｉｔｉｏｎｍｅｔａｌｓｉｎｔｏｔｈｅＬＤＨｓ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｒｅｐｏｒｔｓｔｈｅｓｙｎ
ｔｈｅｓｅｓｏｆｔｗｏｃｏｌｏｒｅｄｌａｙｅｒｅｄｄｏｕｂｌｅｈｙｄｒｏｘｉｄｅｓ，［Ｍｇ１－ｘ
Ｆｅｘ（ＯＨ）２］２ＣＯ３（ｓｈｏｒｔａｓＭｇｘＦｅ－ＣＯ３）ａｎｄ［Ｍｇ１－ｘＣｒｘ
（ＯＨ）２］２ＣＯ３（ｓｈｏｒｔａｓＭｇｙＣｒ－ＣＯ３），ａｎｄｔｈｅｉｒｐｒｏｐｅｒ
ｔｉｅｓ．

１　ＭａｔｅｒｉａｌｓａｎｄＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＭｅｔｈｏｄｓ
１１　Ｃｈｅｍｉｃａｌｓ

　Ａｌｌｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｓｕｓｅｄｗｅｒｅｏｆａｎａｌｙｔｉｃａｌｇｒａｄｅ，ｗｈｉｃｈ
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ｏｎｉｚｅｄｗａｔｅｒ，ａｎｄｔｈｅｎｄｒｉｅｄｉｎａｎｏｖｅｎａｔ１２０℃ ｆｏｒ４８
ｈ．
　［ＭｇＦｅ（ＯＨ）８］２ＣＯ３ａｎｄ［Ｍｇ２Ｆｅ（ＯＨ）８］２ＣＯ３ｗｅｒｅ
ｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｓｉｍｉｌａｒｌｙｗｉｔｈｔｈｅｍｏｌａｒｒａｔｉｏｏｆＭｇａｎｄＦｅ
ｂｅｉｎｇｃｈａｎｇｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｆｏｒｍｕｌａ．
１２２　ＰｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆＭｇｙＣｒ－ＣＯ３
　ＭｇｙＣｒ－ＣＯ３ｗａｓｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｂｙｔｈｅｓａｍｅｍｅｔｈｏｄａｓ
ａｂｏｖｅ，ｂｕｔｉｔｗａｓｎｏｔｑｕｉｔｅｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ＭｇＣｌ２
ｗａｓｕｓｅｄｉｎｓｔｅａｄｏｆＭｇ（ＯＨ）２；ａｌｌｏｔｈｅｒｓｗｅｒｅｔｈｅｓａｍｅ
ｅｘｃｅｐｔｔｈａｔｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆａｍｍｏｎｉａｗａｔｅｒｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄ
ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｅｑｕａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｍｏｌａｒ
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