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ｓｐｅｃｉｅｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｌｏｎｇａｒａｄｉａｌｄｉ
ｒｅｃｔｉｏｎｗｈｅｎｃｈａｎｇｉｎｇｐａｒｔｉｃｌｅｄｉａｍｅｔｅｒ．

２．２．１　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｐｅｃｉｅｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
　Ｆｉｇ．３ｄｅｐｉｃｔｓｔｈａｔｔｈｅｓｐｅｃｉｅｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｇｒａｄｉｅｎｔｉｎ
ｃｒｅａｓｅｓｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｈｅｃａｔａｌｙｓｔｄｉａｍｅｔｅｒ．Ｗｈｅｎ

Ｆｉｇ．３　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｎｔｈｅｉｎｔｒａｐａｒｔｉｃｌｅｓｐｅ
ｃｉｅｓｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎａｌｏｎｇｔｈｅｒａｄｉａｌｄｉｒｅｃｔｉｏｎ
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ｄｐ＜０．５ｍｍ，ｔｈｅｇｒａｄｉｅｎｔｃａｎｂｅｉｇｎｏｒｅｄ，ｗｈｉｃｈｓｈｏｗｓ
ｔｈｅｉｎｔｒａｐａｒｔｉｃｌｅｍａｓｓｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｃａｎｂｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ
ｔｏｂｅｚｅｒｏ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｍａｔｅｒｉａｌｂａｌａｎｃｅ
ｉｎａｐａｒｔｉｃｌｅ（ｓｅｅＥｑ．（３）），ｔｈｅｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｓｏｆｓｐｅｃｉｅｓ
ａｒｅｐｒｉｍａｒｉｌｙｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｖｉａｔｈｅｍａｓｓｓｏｕｒｃｅｔｅｒｍ珔Ｓｉａｎｄ
ｔｈｅｍａｓｓｄｉｆｆｕｓｉｏｎｆｌｕｘｊｉ，ｒ．Ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔ珔Ｓｉａｎｄｊｉ，ｒｈａｖｅ
ｎｅｇａｔｉｖｅａｎｄｐｏｓｉｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｓｏｎｔｈｅＣ４Ｈ８ｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎ．
Ｔｈｅｍａｓｓｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎｃｒｅａｓｅｓｗｈｅｎｕｓｉｎｇａｌａｒｇｅ
ｃａｔａｌｙｓｔａｎｄｉｔｉｓｍｏｒｅｄｉｆｆｉｃｕｌｔｆｏｒｂｕｔｅｎｅｔｏｔｒａｎｓｆｅｒｉｎｔｏ
ｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅ，ｗｈｉｃｈｃａｕｓｅｓａｍｏｒｅｏｂｖｉｏｕｓｉｎｔｒａｐａｒｔｉｃｌｅ
ｆｒａｃｔｉｏｎｇｒａｄｉｅｎｔ．Ｔｈｅｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｅｖｅｒｙｓｐｅｃｉｅｓａｔ
ｓｕｒｆａｃｅｉｓｓｉｍｉｌａｒｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｔａｌｙｓｔｄｉａｍｅｔｅｒｓ，ｗｈｉｃｈ
ｍｅａｎｓｔｈａｔｔｈｅｅｘｔｅｒｎａｌｍａｓｓｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｓｈａｒｄｌｙ
ｒｅｌａｔｅｄｔｏｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅ．ＡｈｉｇｈＲｅｌｅａｄｓｔｏａｇｒｅａｔｋｉ，ｇｏｎ
ｔｈｅｂａｓｉｓｏｆＥｑ．（１０）．Ｂｅｓｉｄｅｓ，ｋｉ，ｇｖａｒｉｅｓｉｎｖｅｒｓｅｌｙｗｉｔｈ
ｔｈｅｃａｔａｌｙｓｔｄｉａｍｅｔｅｒａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＥｑ．（７）．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，
ｔｈｅｃａｔａｌｙｓｔｄｉａｍｅｔｅｒｈａｓｎｏｅｆｆｅｃｔｏｎｋｉ，ｇ，ｎａｍｅｌｙｔｈｅｅｘ
ｔｅｒｎａｌｍａｓｓｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈｅｃｈａｎｇｉｎｇ
ｄｅｇｒｅｅｏｆｔｈｅｓｐｅｃｉｅｓｇｒａｄｉｅｎｔｉｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｖａｒｙｉｎｇ
ｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅｉｎＦｉｇ．３．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｗｈｅｎｔｈｅｃａｔａｌｙｓｔｄｉ
ａｍｅｔｅｒｉｎｃｒｅａｓｅｓｆｒｏｍ０．５ｔｏ２．５ｍｍ，ｔｈｅｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎ
ｏｆｂｕｔａｄｉｅｎｅｉｎｃｒｅａｓｅｓｆｒｏｍ６．６５×１０－４ｔｏ１．４８×１０－２，
ｗｈｉｌｅｃａｒｂｏｎｄｉｏｘｉｄｅｉｎｃｒｅａｓｅｓｆｒｏｍ１．９３×１０－５ｔｏ４．５１
×１０－４．Ｔｈｅｃｈａｎｇｉｎｇｏｆｂｕｔａｄｉｅｎｅｉｓｌａｒｇｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆ
ｃａｒｂｏｎｄｉｏｘｉｄｅｗｉｔｈｖａｒｙｉｎｇｃａｔａｌｙｓｔｓｉｚｅ．Ｉｔｒｅｖｅａｌｓｔｈａｔ
ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅｄｉａｍｅｔｅｒｉｓａｌｓｏｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｓｅ
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ｔｕｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｓｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｄｉａｍｅｔｅｒｂｅｃａｕｓｅｈｉ，ｇ
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　Ｆｉｇ．５ｓｈｏｗｓｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｐｒｏｆｉｌｅｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅ
ｐａｒｔｉｃｌｅａｌｏｎｇｔｈｅｒａｄｉａｌｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐａｒｔｉｃｌｅｄｉ
ａｍｅｔｅｒｓ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｓｔｅａｄｙｓｔａｔｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，ａｎｉｄｅａｌｇａｓ
ｌａｗｉｓｄｅｒｉｖｅｄａｓ
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Ｆｉｇ．５　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｐａｒｔｉｃｌｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｎｔｈｅｉｎｔｒａｐａｒｔｉｃｌｅｐｒｅｓｓｕｒｅ
ａｌｏｎｇｔｈｅｒａｄｉａｌｄｉｒｅｃｔｉｏｎ

　ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＥｑ．（１９），ｔｈｅｔｒｅｎｄｏｆｐｒｅｓｓｕｒｅ，ｔｅｍｐｅｒ
ａｔｕｒｅ，ａｎｄｓｐｅｃｉｅｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｈｏｕｌｄｂｅｃｏｉｎｃｉｄｅｎｔｂｅ
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．Ｔｈｅｒｅ

ｆｏｒｅ，ｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｐｒｏｆｉｌｅｓａｒｅｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈｏｓｅ
ｐｒｏｆｉｌｅｓｉｎＦｉｇｓ．３ａｎｄ４．
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　Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎｓｏｆｔｒａｎｓｆｅｒｐｒｏｃｅｓｓ，ｔｈｅｇａｓ
ｓｔａｔｅｅｑｕａｔｉｏｎｓ，ｋｉｎｅｔｉｃｅｑｕａｔｉｏｎｓａｎｄｍｕｌｔｉｃｏｍｐｏｎｅｎｔ
ｄｉｆｆｕｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｓ，ａｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｓｉｎｇｌｅｐａｒｔｉｃｌｅｍｏｄ
ｅｌｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｐａｒｔｉｃｌｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｎ
ｍａｓｓａｎｄｈｅａｔｔｒａｎｓｆｅｒｏｃｃｕｒｒｉｎｇｗｉｔｈｉｎａｆｅｒｒｉｔｅｃａｔａｌｙｓｔ
ｄｕｒｉｎｇｔｈｅＯＤＯＢＴＢｒｅａｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ．Ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ
ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｇｒａｄｉｅｎｔｓｏｆａｌｌｓｐｅ
ｃｉｅｓ，ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔｉｎｃｒｅａｓｅ
ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅｄｉａｍｅｔｅｒ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒ
ｇｉｖｅｓｎｅｗｉｎｓｉｇｈｔｓｉｎｔｏｔｈｅＯＤＯＢＴＢｒｅａｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ．
Ｔｈｅａｄｖａｎｃｅｄｍｏｄｅｌｃａｎｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｐａｒｔｉｃｌｅｄｉ
ａｍｅｔｅｒａｆｔｅｒｍｏｄｅｌｖａｌｉｄａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｒｅｌｉｓ
ｔｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
　１）Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅｄｉａｍｅｔｅｒ，ａｌｌｓｐｅ
ｃｉｅｓｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｓｇｒａｄｉｅｎｔ，ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔ，ａｎｄ
ｐｒｅｓｓｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔｉｎｃｒｅａｓｅ，ｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｔｒａｎｓ
ｆｅｒｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎｃｒｅａｓｅｓａｎｄａｎｏｂｖｉｏｕｓｄｉｆｆｕｓｉｏｎｐｈｅｎｏｍ
ｅｎｏｎｅｘｉｓｔｓｗｉｔｈａｌａｒｇｅｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅ．
　２）Ｓｉｎｃｅｔｈｅｍａｓｓｔｒａｎｓｆｅｒｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｋｉ，ｇｉｓａｃｏｎｓｔａｎｔ，
ｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅｄｉａｍｅｔｅｒｈａｒｄｌｙａｆｆｅｃｔｓｅｘｔｅｒｎａｌｍａｓｓｔｒａｎｓｆｅｒ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ．Ｗｈｅｎｕｓｉｎｇａｓｍａｌｌｅｒｃａｔａｌｙｓｔ，ｔｈｅｅｘｔｅｒｎａｌ
ｓｕｒｆａｃｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅｄｅｃｒｅａｓｅｓ，ｓｕｇｇｅｓｔｉｎｇ
ｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｅｘｔｅｒｎａｌｈｅａｔｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ．
　３）Ｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅｄｉａｍｅｔｅｒｉｓａｌｓｏｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｖｉｔｙ
ｏｆｔｈｅＯＤＯＢＴＢｒｅａｃｔｉｏｎ．Ｉｔｉｓｏｆｇｒｅａｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｔｏ
ｃｈｏｏｓｅａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅｆｏｒｅｎｈａｎｃｉｎｇｔｈｅｐｒｏｄｕｃ
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