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基于 ＣＮＮ解调器的超奈奎斯特速率通信
欧阳星辰　吴乐南

（东南大学信息科学与工程学院，南京 ２１００９６）

摘要：针对超奈奎斯特速率传输信号在传输过程中产生的严重码间干扰问题，提出了一种基于卷积神经网

络（ＣＮＮ）的解调器，对双极性扩展的二进制相移键控（ｂｉｐｏｌａｒＥＢＰＳＫ）超奈奎斯特速率信号进行解调．利
用卷积神经网络局部感受野、池化和权值共享的特点，提出了一种具有６层结构的卷积神经网络来解调扩
展的二进制相移键控调制信号并消除码间干扰．实验结果表明：当码率为１．０７ｋＢｄ、发送端带宽限制为
１ｋＨｚ，且一个码元中跳变载波周期数Ｋ＝５，１０，１５，２８时，ＣＮＮ单码元判决方法误码率性能总体优于ＣＮＮ
双码元联合判决方法；当Ｋ等于码元载波周期总数Ｎ，即Ｋ＝Ｎ＝２８时，ＣＮＮ单码元判决误码率方法优于相
干解调约０．５ｄＢ；当码率为１．０７ｋＢｄ、发送端带宽限制为５００Ｈｚ，且Ｋ＝５，１０，１５，２８时，ＣＮＮ双码元联合判
决方法优于ＣＮＮ码元判决方法；当Ｋ＝Ｎ＝２８时，ＣＮＮ双码元判决方法优于相干解调约０．５～１．５ｄＢ．基于
ＣＮＮ的解调器成功地解决了由超奈奎斯特速率双极性传输信号产生的严重码间干扰问题，有利于频谱利
用率的提高．
关键词：双极性ＥＢＰＳＫ；卷积神经网络；超奈奎斯特速率；双码元联合判决
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