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ＧＭＡＰＤ阵列型红外传感读出电路设计与实现
吴　金１　 袁德军１，２　 王　灿１，２　 陈　浩１，２　 郑丽霞１　 孙伟锋２

（１东南大学无锡分校，无锡 ２１４１３５）
（２东南大学集成电路学院，南京 ２１００９６）

摘要：基于盖革模式（ＧＭ）雪崩光电二极管（ＧＭＡＰＤ）探测阵列，设计了一种可用于红外３Ｄ成像的高性能
红外传感读出电路 （ＲＯＩＣ）．该电路系统主要由主动淬火电路（ＡＱＣ）、时间数字转换电路（ＴＤＣ）和其他时
序控制电路３个模块组成．ＡＱＣ与 ＴＤＣ共同构成像素电路，在其余模块的配合下，由 ＡＱＣ电路检测 ＧＭ
ＡＰＤ传感器产生的电流信号，ＴＤＣ电路进行光子飞行时间（ＴＯＦ）的计量，并转换为数字信号输出，从而实
现更好的噪声抑制，更高的探测灵敏度．该电路采用ＣＳＭＣ０．５μｍ标准ＣＭＯＳ工艺流片，阵列规模为８×
８，像元中心距离１００μｍ，芯片测试结果表明，电路功能良好，在２５０ＭＨｚ时钟驱动下，芯片可达到１ｎｓ的时
间分辨率，该电路可用于面阵结构红外探测系统或焦平面阵列．
关键词：红外３Ｄ成像；读出电路；盖革 雪崩光电二极管；主动淬火电路；时间 数字转换电路
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