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低矢跨比类椭圆形弦支穹顶结构稳定性能分析

丁明珉　罗　斌　陈项南　郭正兴　管东芝

（东南大学混凝土及预应力混凝土教育部重点实验室，南京 ２１００９６）
（东南大学国家预应力工程技术研究中心，南京 ２１００９６）

摘要：为了研究初始几何缺陷和材料非线性对弦支穹顶稳定性分析的影响，以江苏文化城体育馆类椭圆形

弦支穹顶为算例，进行了模态分析．然后，对弦支穹顶与单层网壳进行了稳定性能对比研究，包括线性屈曲、
几何非线性屈曲、考虑初始几何缺陷的几何非线性屈曲以及同时考虑几何 材料非线性的双非线性屈曲．结
果表明，索杆系增加了弦支穹顶的整体性，降低了单层网壳对初始几何缺陷的敏感性，但对结构刚度、自振

频率、线性屈曲荷载、无初始缺陷的非线性屈曲荷载等影响不大．当考虑初始几何缺陷和材料非线性时，２种
结构的极限稳定承载能力均大幅下降，表明低矢跨比弦支穹顶对初始几何缺陷和材料非线性较为敏感．此
外，活载分布模式对结构失稳模态影响较大，满跨活载并不一定是最不利的活载分布模式．
关键词：弦支穹顶；单层网壳；类椭圆形；稳定性分析；初始几何缺陷；几何非线性；材料非线性
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