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基体裂纹 异型夹杂相互作用动态焦散线实验研究

岳中文１　韩瑞杰１　张　旺１　刘　伟２

（１中国矿业大学（北京）力学与建筑工程学院，北京 １０００８３）
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摘要：将动态焦散线方法与高速摄影技术相结合，研究了低速冲击载荷作用下３种异型夹杂（方形夹杂、圆
形夹杂和三角形夹杂）与基体裂纹的相互作用．通过记录不同夹杂情况下裂纹尖端自起裂到贯穿的动态焦
散斑图，分析了Ⅰ型裂纹的动态应力强度因子ＫｄΙ和裂纹扩展速率ｖ与时间的关系．实验结果表明：不同形
状的夹杂会对裂纹尖端产生不同的阻裂效果，其中方形夹杂阻裂效果最明显；裂纹尖端焦散斑的畸变程度

受到试件中夹杂形状的影响，圆形和方形夹杂对裂尖焦散斑畸变影响程度较大；三角形夹杂试件在裂纹扩

展过程中裂尖动态应力强度因子值普遍高于圆形与方形夹杂试件，３组试件在断裂过程中裂尖由于受到反
射波的扰动，其扩展速度、特征尺寸和动态应力强度因子值均呈现一定的波动性．研究结果为含异型夹杂构
件的强度设计及抗冲击性能评估提供了依据．
关键词：动态焦散线；异形夹杂；动态应力强度因子；裂纹扩展速率

中图分类号：Ｏ３４６．１

７７　Ｄｙｎａｍｉｃｃａｕｓｔｉｃｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙｏｎｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｐｒｏｐａｇａｔｉｎｇｃｒａｃｋａｎｄｄｅｆｏｒｍｉｔｙｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｉｎｐｒｉｍａｒｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅ


