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Ｆｉｇ．２　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｉｌｌｕｓｔｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｈｙｓｔｅｒｅｓｉｓｌｏｏｐｓ

　ＴｈｅＭＦＤｏｎｗｅｅｋｄａｙｓｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆｔｗｏｃｏｎｓｅｃｕｔｉｖｅ
ｈｙｓｔｅｒｅｓｉｓｌｏｏｐｓｏｆｔｈｅｍｏｒｎｉｎｇａｎｄｅｖｅｎｉｎｇｌｏａｄｉｎｇｒｅ
ｃｏｖｅｒｙｃｙｃｌｅｓ．Ｔｈｅｒｅａｒｅｔｗｏｆｌｏｗｓｆｏｒｔｗｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｔｉｍｅｉｎｔｅｒｖａｌｓｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅａｖｅｒａｇｅｎｅｔｗｏｒｋｏｃｃｕｐａｎｃｙ
ｗｈｉｃｈｒｅｆｌｅｃｔｓａｎｅｔｗｏｒｋｆｌｏｗ ｄｒｏｐｉｎｔｈｅｈｙｓｔｅｒｅｓｉｓ
ｌｏｏｐ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｎｅｔｗｏｒｋｏｃｃｕｐａｎｃｙｉｓ
１８％ ａｔｂｏｔｈ７：２５ａｎｄ８：４０，ｂｕｔｔｈｅａｖｅｒａｇｅｎｅｔｗｏｒｋ
ｆｌｏｗｓ ａｒｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ （ｎａｍｅｌｙ， ａｔ７：２５ Ｑｔ ｉｓ
１３ｖｅｈ／（５ｍｉｎ·ｌａｎｅ）ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔａｔ８：４０）．
Ｇｅｒｏｌｉｍｉｎｉｓｅｔａｌ．［１１］ｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔｔｈｅｃａｕｓｅｏｆｔｈｅｈｙｓ
ｔｅｒｅｓｉｓｐｈｅｎｏｍｅｎａｉｓｔｈｅｉｎｈｏｍｏｇｅｎｅｉｔｙｏｆｔｒａｆｆｉｃｄｉｓｔｒｉ
ｂｕｔｉｏｎｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｏｃｃｕｐａｎｃｙｖａｒｉ
ａｎｃｅ．Ｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｍｅｔｈｏｄｔｏｖｅｒｉｆｙｔｈｉｓｓｔａｔｅｍｅｎｔｉｓｔｏ
ｕｓｅｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ（Ｓｔｄ）ｏｆｔｈｅｄｅｔｅｃｔｏｒｓｏｃｃｕ
ｐａｎｃｙ．Ｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｄｅｔｅｃｔｏｒｓｏｃｃｕｐａｎ
ｃｙｅｘｐｒｅｓｓｅｓｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙ，ａｎｄｔｈｅｈｉｇｈｅｒ

ｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ，ｔｈｅｌａｒｇｅｒｔｈｅｉｎｈｏｍｏｇｅｎｅｉｔｙ．
Ｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｉｓｄｅｆｉｎｅｄａｓ

Ｓｔｄ（Ｏｔ）＝
∑
Ｎ

ｉ＝１
（Ｏｉｔ－珚Ｏｔ）
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Ｎ－槡 １

Ｆｉｇ．３ｐｌｏｔｓＱＯａｎｄＳｔｄ（Ｏｔ）Ｏｉｎｔｈｅｓａｍｅｇｒａｐｈ．
Ｃｌｅａｒｌｙ，ｔｈｅｒｅｉｓａｃｌｏｃｋｗｉｓｅｌｏｏｐｆｏｒＱＯａｎｄａｎａｎｔｉ
ｃｌｏｃｋｗｉｓｅｏｎｅｆｏｒＳｔｄ（Ｏｔ）Ｏ．Ｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｉｎ
ｄｅｅｄｉｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｌｏａｄｉｎｇ（７：００ｔｏ８：００）ａｎｄ
ｒｅｃｏｖｅｒｙｐｅｒｉｏｄ（８：００ｔｏ９：３０），ｗｈｉｃｈｍｅａｎｓｔｈａｔｔｈｅ
ｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙｄｕｒｉｎｇｔｈｅｔｗｏｐｅｒｉｏｄｓｉｓａｌｓｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔ．

Ｆｉｇ．３　ＱＯａｎｄｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆＯｔＯｄｕｒｉｎｇｔｈｅ
ｍｏｒｎｉｎｇｐｅａｋｏｎＳｅｐｔｅｍｂｅｒ２８，２００９

　Ｉｔｉｓｃｌｅａｒｔｈａｔｈｉｇｈｅｒｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄ
ｗｉｔｈｌｏｗｅｒａｖｅｒａｇｅｎｅｔｗｏｒｋｆｌｏｗ ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｒｅｃｏｖｅｒｙ
ｐｒｏｃｅｓｓ．Ｔｈｅｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｔｈｅｔｗｏｐｅｒｉｏｄｓａｒｅａｎａｌｙｚｅｄｉｎ
ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｏｅｘｐｌａｉｎｔｈｉｓ．Ｉｎｔｈｅｌｏａｄｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ，ｔｈｅ
ｆｌｏｗｓｏｆｍａｎｙｄｅｔｅｃｔｏｒｓｒａｐｉｄｌｙｉｎｃｒｅａｓｅ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｏｃ
ｃｕｐａｎｃｉｅｓｏｆｄｅｔｅｃｔｏｒｓａｌｓｏｉｎｃｒｅａｓｅ．Ｓｏ，ｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅ
ｖｉａｔｉｏｎｏｆｏｃｃｕｐａｎｃｙｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌｏｗ．Ａｌｓｏ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅ
ｓｐｅｅｄｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｉｇｈａｔｔｈａｔｔｉｍｅ，ｓｏｔｈｅａｖｅｒａｇｅｆｌｏｗ
ｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｉｇｈ．Ｗｈｅｎｔｈｅｃｏｎｇｅｓｔｉｏｎｄｉｓｓｉｐａｔｅｓ，ｍａｎｙ
ｄｅｔｅｃｔｏｒｓｏｃｃｕｐａｎｃｉｅｓｗｈｉｃｈｉｎｃｒｅａｓｅｒａｐｉｄｌｙｉｎｔｈｅｏｎｓｅｔ
ｏｆｃｏｎｇｅｓｔｉｏｎｈａｖｅａｌｒｅａｄｙｄｅｃｒｅａｓｅｄ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｓｏｍｅ
ｈｉｇｈｏｃｃｕｐａｎｃｙｄｅｔｅｃｔｏｒｓｗｈｉｃｈａｒｅｃｏｎｇｅｓｔｅｄａｒｅｓｔｉｌｌ
ｐｒｅｓｅｎｔ．Ｔｈｉｓｍｅａｎｓｔｈａｔｔｈｅｒｅａｒｅｍｏｒｅｈｉｇｈａｎｄｌｏｗｏｃ
ｃｕｐａｎｃｙｄｅｔｅｃｔｏｒｓｉｎｔｈｅｏｆｆｓｅｔｏｆｃｏｎｇｅｓｔｉｏｎｗｈｉｃｈｌｅａｄｓ
ｔｏｔｈｅｈｉｇｈｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ．

３　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅＭＦＤ

　Ｔｈｅｄａｙｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｐｅｒｉｏｄｉｎ２０１２ａｒｅｃｈｏｓｅｎｔｏ
ｃｏｍｐａｒｅｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎＭＦＤ．Ｆｉｇ．４ｓｈｏｗｓｔｈｅＭＦＤｉｎ
２０１２．Ａｓｃａｎｂｅｓｅｅｎ，ｔｈｅｈｙｓｔｅｒｅｓｉｓｌｏｏｐｓｔｉｌｌｅｘｉｓｔｓａｆｔｅｒ
ｔｈｒｅｅｙｅａｒｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒａｆｆｉｃｓｉｔｕａｔｉｏｎｓｗｈｉｃｈｆｕｒｔｈｅｒ
ｖｅｒｉｆｉｅｓｔｈｅｅｘｉｓｔｅｎｃｅｏｆｔｈｅｈｙｓｔｅｒｅｓｉｓｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ．Ｔｈｅ
ｓｈａｐｅａｎｄｓｉｚｅｏｆｌｏｏｐｓｉｎ２０１２ａｒｅａｌｉｔｔｌｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍ
ｔｈｏｓｅｉｎ２００９．
　Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｓｔｈａｔｔｈｅｒｅａｒｅｍａｎｙｓｃａｔｔｅｒｓｏｎｔｈｅ
ｆｌｏｗｏｃｃｕｐａｎｃｙｒｅｌａｔｉｏｎｆｉｇｕｒｅｄｕｒｉｎｇ１４：００ａｎｄ１５：５０，
ａｎｄｔｈｅｒｅａｒｅｎｏｒｕｌｅｓｔｏｆｏｌｌｏｗａｍｏｎｇｔｈｅｓｃａｔｔｅｒｓ（ｓｅｅ
Ｆｉｇ．５（ａ））．
　Ｉｔｉｓｉｍｐｏｒｔａｎｔｔｏｎｏｔｅｔｈａｔｔｈｅｍｅａｎｏｃｃｕｐａｎｃｙｒｅｌａ
ｔｉｖｅｌｙｄｏｅｓｎｏｔｃｈａｎｇｅ（１７％ｔｏ１８．５％）．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｔｈｅ

８０１ ＳｈｉＸｉｎｙｉａｎｄＬｉｎＨａｎｇｆｅｉ　



（ａ）

（ｂ）

（ｃ）

Ｆｉｇ．４　Ｍａｃｒｏｓｃｏｐｉｃｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｄｉａｇｒａｍｓｏｆｕｒｂａｎｅｘｐｒｅｓｓ
ｗａｙｓｉｎＳｈａｎｇｈａｉ．（ａ）２０１２０９２３（Ｓｕｎｄａｙ）；（ｂ）２０１２０９２４（Ｍｏｎ
ｄａｙ）；（ｃ）２０１２１００１（ｈｏｌｉｄａｙ）

ｆｌｏｗｆｌｕｃｔｕａｔｅｓｂｅｔｗｅｅｎ８８ａｎｄ９４ｖｅｈ／（５ｍｉｎ·ｌａｎｅ），
ａｎｄｔｈｉｓｓｉｔｕａｔｉｏｎｌａｓｔｓａｌｏｎｇｔｉｍｅｏｆａｂｏｕｔ２ｈ．Ｂｙｃｏｍ
ｐａｒｉｎｇｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅｉｎ２００９（ｓｅｅＦｉｇ．５（ｂ）），ｔｈｅｍｅａｎ
ｏｃｃｕｐａｎｃｙｉｓｎｏｔｓｏｈｉｇｈａｎｄｃｈａｎｇｅａｂｌｅ．Ｉｔｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔ
ｃｏｎｇｅｓｔｉｏｎｓｔｉｌｌｅｘｉｓｔｓｉｎｔｈｅａｆｔｅｒｎｏｏｎ（ａｖｅｒａｇｅｏｃｃｕｐａｎ
ｃｙｏｖｅｒ１５％）．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｒｅｉｓｎｏｓｈａｒｐｌｏａｄｉｎｇａｎｄ
ｒｅｃｏｖｅｒｙｐｒｏｃｅｓｓｌｉｋｅｄｕｒｉｎｇａｃｌｅａｒｐｅａｋｉｎｔｈｅｍｏｒｎｉｎｇ
（ｏｃｃｕｐａｎｃｙｏｆ１４．９％ ａｔ７：００→２０．１３％ ａｔ７：４５→
１４．１１％ ａｔ９：２０）．Ｔｈｅｏｃｃｕｐａｎｃｙｒｅｍａｉｎｓｉｎｔｈｅａｆｔｅｒ
ｎｏｏｎｗｈｉｃｈｉｍｐｌｉｅｓｔｈａｔｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｓｉｔｕａｔｉｏｎｄｏｅｓｎｏｔ
ｃｈａｎｇｅ．Ｆｉｇ．６ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｏｃｃｕｐａｎｃｙｉｎ２０１２ａｌｓｏｄｏｅｓｎｏｔｃｈａｎｇｅｄｕｒｉｎｇｔｈｅｔｗｏ

ｈｏｕｒｓ．Ｈｅｎｃｅ，ｔｈｅｆｌｏｗａｌｓｏｃｈａｎｇｅｓａｌｉｔｔｌｅ，ｗｈｉｃｈｌｅａｄｓ
ｔｏｓｃａｔｔｅｒｓ．Ｔｈｅｈｉｇｈｍｅａｎｏｃｃｕｐａｎｃｙｉｎｔｈｅａｆｔｅｒｎｏｏｎ
ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｒａｆｆｉｃｓｉｔｕａｔｉｏｎｉｓｍｏｒｅｓｅｖｅｒｅｉｎ２０１２ｔｈａｎ
ｔｈａｔｉｎ２００９．Ｓｉｍｉｌａｒｓｃａｔｔｅｒｓａｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄｆｏｒｏｔｈｅｒｄａｙｓ．
Ａｓａｒｅｓｕｌｔ，ｗｈｅｎｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｓｉｔｕａｔｉｏｎｐｅｒｓｉｓｔｓｆｏｒｓｏｍｅ
ｔｉｍｅ，ｔｈｅｓｃａｔｔｅｒｓｍａｙｏｃｃｕｒｏｎｔｈｅＭＦＤ．

（ａ）

（ｂ）

Ｆｉｇ．５　Ｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ．（ａ）Ｍｅａｎｆｌｏｗｖｓ．ｍｅａｎ
ｏｃｃｕｐａｎｃｙｄｕｒｉｎｇ１４：００ａｎｄ１５：５０（２０１２０９２５）；（ｂ）Ｔｈｅｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓ
ｏｆｍｅａｎｏｃｃｕｐａｎｃｙ（２００９０９２８ａｎｄ２０１２０９２５）．

Ｆｉｇ．６　Ｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｏｆｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆｏｃｃｕｐａｎｃｙ

４　ＤｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎｔｈｅＳｈａｐｅｏｆＨｙｓｔｅｒｅｓｉｓＬｏｏｐ

　ＩｔｉｓｃｌｅａｒｔｈａｔＭＦＤｖａｒｉｅｓａｃｒｏｓｓｄａｙｓ．Ｓａｂｅｒｉａｎｄ
Ｍａｈｍａｓｓａｎｉ［１６］ｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔｇｅｎｅｒａｌｌｙｔｈｅｈｙｓｔｅｒｅｓｉｓ
ｌｏｏｐｓｂｅｃｏｍｅｌａｒｇｅｒｗｈｅｎｔｈｅｓｐａｔｉａｌｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙｏｆｔｈｅ
ｎｅｔｗｏｒｋｉｎｃｒｅａｓｅｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｒｅｉｓｎｏｃｌｅａｒｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ
ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｐａｔｉａｌｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙｏｆｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋａｎｄｔｈｅ
ｓｈａｐｅｏｆｔｈｅｌｏｏｐｓ．Ｈｅｎｃｅ，ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｔｈｅｌｅｎｇｔｈａｎｄ
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ｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｓｈａｐｅｏｆｔｈｅｌｏｏｐ．Ｔｈｅｌｅｎｇｔｈｏｆｔｈｅｈｙｓｔｅｒｅ
ｓｉｓｌｏｏｐ（ΔＯ）ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍａｘｉ
ｍｕｍａｎｄｍｉｎｉｍｕｍａｖｅｒａｇｅｎｅｔｗｏｒｋｏｃｃｕｐａｎｃｉｅｓ（Ｏｍａｘ，
Ｏｍｉｎ），ａｎｄｔｈｅｄｒｏｐｏｆｎｅｔｗｏｒｋｆｌｏｗ（ΔＱ）ｉｓｔｈｅｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｎｅｔｗｏｒｋｆｌｏｗｓｗｈｏｓｅｏｃｃｕｐａｎｃｉｅｓ
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ｏｔｈｅｒｉｓｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｆｌｏｗＱｍｉｎ．Ｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｅａｒｅｉｎｔｈｅ
ｆｏｌｌｏｗｉｎｇａｎｄｔｈｅｓｃｈｅｍａｔｉｃｉｌｌｕｓｔｒａｔｉｏｎｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．７．

ΔＱ＝Ｑｍａｘ－Ｑｍｉｎ，　ΔＯ＝Ｏｍａｘ－Ｏｍｉｎ

Ｆｉｇ．７　ＳｃｈｅｍａｔｉｃｉｌｌｕｓｔｒａｔｉｏｎｏｆΔＱａｎｄΔＯｉｎｔｈｅｈｙｓｔｅｒｅｓｉｓｌｏｏｐ

Ｉｔｉｓｃｌｅａｒｔｈａｔｔｈｅｔｗｏｐａｒａｍｅｔｅｒｓｄｉｆｆｅｒｍｕｃｈａｃｒｏｓｓ
ｄａｙｓ，ａｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．１．Ｔｏｖｅｒｉｆｙｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅ
ｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｐａｒａｍｅｔｅｒｓｗｉｔｈｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｓｉｔｕａｔｉｏｎ，ｔｈｅｉｎ
ｄｅｘｏｆｃｏｎｇｅｓｔｉｏｎ珔αａｂｉｓｕｓｅｄｔｏｅｘｐｒｅｓｓｔｈｅｓｅｖｅｒｉｔｙｏｆｔｈｅ
ｃｏｎｇｅｓｔｉｏｎ；珔αａｂｒｅｆｅｒｓｔｏｔｈｅｍｅａｎｖａｌｕｅｏｆαｔｄｕｒｉｎｇｔｈｅ
ｔｉｍｅｉｎｔｅｒｖａｌｆｒｏｍａｔｏｂ；αｔｉｓｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃｏｎ
ｇｅｓｔｅｄｐｏｉｎｔｓａｔｔｉｍｅｔ．Ｉｆｔｈｅａｖｅｒａｇｅｓｐｅｅｄｏｆｌｉｎｋｓｏｎｔｈｅ
ｕｒｂａｎｅｘｐｒｅｓｓｗａｙｎｅｔｗｏｒｋｉｎＳｈａｎｇｈａｉｉｓｂｅｌｏｗ４０ｋｍ／ｈ，

Ｔａｂ．１　Ｔｈｅｓｈａｐｅｏｆｈｙｓｔｅｒｅｓｉｓｌｏｏｐｓ
Ｄａｔｅ ΔＱ／（ｖｅｈ·５ｍｉｎ－１·ｌａｎｅ－１） ΔＯ／％

２００９０９２７（ｍｏｒｎｉｎｇ） ８．９８ ４．１９
２００９０９２７（ｅｖｅｎｉｎｇ） １３．９３ ４．８６
２００９０９２８（ｍｏｒｎｉｎｇ） １３．３３ ６．５１
２００９０９２８（ｅｖｅｎｉｎｇ） １３．３７ ２．８２
２００９０９２９（ｍｏｒｎｉｎｇ） ８．３１ ５．７４
２００９０９２９（ｅｖｅｎｉｎｇ） １８．０６ ２．６７
２００９０９３０（ｍｏｒｎｉｎｇ） １３．０２ ５．２４
２００９０９３０（ａｆｔｅｒｎｏｏｎ） １３．０２ １０．７７
２０１２０９２４（ｍｏｒｎｉｎｇ） １２．２３ １１．４２
２０１２０９２４（ｅｖｅｎｉｎｇ） １１．２７ ２．８８
２０１２０９２５（ｍｏｒｎｉｎｇ） ９．５２ ６．８０
２０１２０９２５（ｅｖｅｎｉｎｇ） ７．９０ ２．９３
２０１２０９２６（ｍｏｒｎｉｎｇ） １３．７２ ６．１２
２０１２０９２６（ｅｖｅｎｉｎｇ） ６．０４ ３．６５
２０１２０９２７（ｍｏｒｎｉｎｇ） １０．２５ ７．５９
２０１２０９２７（ｅｖｅｎｉｎｇ） ６．９０ ３．２８
２０１２０９２８（ｍｏｒｎｉｎｇ） １３．７５ ６．８０
２０１２０９２８（ｅｖｅｎｉｎｇ） ３．９８ ４．０６
２０１２０９２９（ｍｏｒｎｉｎｇ） １２．６９ ４．０５
２０１２０９２９（ａｆｔｅｒｎｏｏｎ） ５．７６ １０．８４
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ｔｅｒｅｓｉｓｌｏｏｐｓｔｉｌｌｅｘｉｓｔｅｄｉｎ２０１２ｗｈｉｃｈｆｕｒｔｈｅｒｖｅｒｉｆｉｅｓｔｈｅ
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ｓｉｚｅｏｆｌｏｏｐｓｉｎ２０１２ｗｅｒｅａｌｉｔｔｌｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍｔｈｏｓｅｉｎ
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ＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄＣｏｎｔｒｏｌ，１９６６，８（７）：４５５ ４５８．
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ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒａｎｓｐｏｒｔＥｃｏｎｏｍｉｃｓａｎｄＰｏｌｉｃｙ，１９６８，２
（１）：３３ ７０．

［３］ＴｈｏｍｓｏｎＪＭ．ＳｐｅｅｄｓａｎｄｆｌｏｗｓｏｆｔｒａｆｆｉｃｉｎｃｅｎｔｒａｌＬｏｎ
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ｔｒａｆｆｉｃ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，１９７９，２０４（４３８９）：１４８ １５１．
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上海快速路网宏观交通流基本图研究

石心怡　　林航飞

（同济大学道路与交通工程教育部重点实验室，上海２０１８０４）

摘要：为了得到城市整体交通状况，研究了宏观交通流基本图．试图探索上海快速路网的宏观交通流基本图
（ＭＦＤ）的存在性和不同天的ＭＦＤ图像特征．通过分析上海快速路网２周的数据，宏观交通流基本图确实
存在．并且大部分天的ＭＦＤ图像存在磁滞现象，在不同的交通状况下呈现不同的磁滞圈．验证了磁滞现象
和交通状况的不均匀程度的关系．比较了２００９年和２０１２年间ＭＦＤ的变化，２０１２年ＭＦＤ磁滞现象依然存
在．最后，验证了磁滞圈的长度和交通拥堵的相关性，而磁滞圈的宽度即流量下降的程度与拥堵状况没有关
系，它会随着不同天不同的交通状况产生变化．
关键词：宏观交通流基本图；磁滞现象；城市快速路网；拥堵指数
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