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基于先验图像约束和压缩感知的能谱 ＸＣＴ图像重建
周正东 　余子丽　 张雯雯　 管绍林

（南京航空航天大学核科学与工程系，南京 ２１００１６）

摘要：为了提高能谱 ＸＣＴ重建图像的质量，提出了利用能量加权重建图像ｘＷｂｉｎｓ及可分离抛物面替代法进行
基于先验图像和约束压缩感知的能谱ＸＣＴ图像重建．利用压缩感知理论、先验图像和优化算法来提高 ＣＴ
重建图像的质量．为了评价所提方法的性能，从重建的各能量段图像精度和噪声特性２个方面比较了３种
优化算法及３种先验图像．仿真实验结果表明，对于不同的优化算法，能量加权重建图像 ｘＷｂｉｎｓ作为先验图像
总体性能最佳；对于不同的先验图像，可分离抛物面替代法算法性能最佳．与滤波反投影算法相比，在基于
先验图像约束和压缩感知的能谱ＸＣＴ图像重建算法中，采用 ＳＰＳ算法进行优化，采用能量加权重建图像
作为先验图像，重建得到的各能量段的图像噪声分别降低了８０．４６％，８２．５１％，８８．０８％，每个能量段图像的
均方根误差分别下降了１５．０２％，１８．１５％和３４．１１％，相关系数分别提高了９．９８％，１１．３８％和１５．９４％．
关键词：能谱ＸＣＴ；先验图像；压缩传感；优化算法；图像重建
中图分类号：ＴＰ３９１；Ｒ３１８
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