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高浓度氯化钾盐溶液中 ｐｏｌｙ（ｄＴ）２０
在 α溶血素纳米孔内的电泳动力学

司　伟　杨浩杰　纪安平　李　　沙菁 　刘　磊　陈云飞

（东南大学机械工程学院，南京 ２１１１８９）
（江苏省微纳生物医疗器械设计与制造重点实验室，南京 ２１１１８９）

摘要：为了揭示高浓度盐溶液中ＤＮＡ穿过纳米孔时的动力学行为，实验研究了ｐｏｌｙ（ｄＴ）２０电泳穿过α溶血
素纳米孔的输运机理．实验结果表明，阻塞电流主要由 ＤＮＡ的过孔事件和碰撞事件引起．２种事件引发的
阻塞电流都随着外加电势的增加而线性增加．尽管外加电势存在差异，归一化之后的阻塞电流幅值却都保
持不变．此外，ｐｏｌｙ（ｄＴ）２０的碰撞事件持续时间并不受电压影响，而过孔时间却随着外加电势的增加而相应
延长．这是由于胸腺嘧啶的堆叠效应较差，相比较其他碱基而言，在强电场力作用下，ｐｏｌｙ（ｄＴ）２０更容易发生
蜷曲，导致过孔阻力增加．分子动力学模拟也进一步对实验结果进行了验证．研究结果表明，增加跨膜电势
差有助于降低柔性ｐｏｌｙ（ｄＴ）２０的过孔速度，从而提高单分子的检测精度．
关键词：纳米孔；过孔速度；离子电流；电泳
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