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ｉｌｅ牞５０％ｉｌｅｕｓｅｒｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔａｎｄｔｈｅｗｈｏｌｅｎｅｔｗｏｒｋ
ｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ．Ｏｔｈｅｒｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅ
ｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｔｏＲｅｆ．犤１２犦．

Ｆｉｇ．３　ＨｅｔＮｅｔｓｓｃｅｎａｒｉｏ

　Ｆｏｒｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎ牞ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｓｃｈｅｍｅｓａｒｅ
ｃｏｍｐａｒｅｄｂｙｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓ．
　 Ｐｒｏｐｏｓｅｄｓｃｈｅｍｅ牶ＴｈｅＦＢＰｐａｒａｍｅｔｅｒｉｓｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ
ｉｎＬＰＡＢＳ牞ａｎｄｔｈｅｐｏｗｅｒａｎｄＦＢＰｐａｒａｍｅｔｅｒｏｆｅａｃｈ
ｍａｃｒｏｃｅｌｌａｒｅｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｌｙａｄｊｕｓｔｅｄ．
　 ＬＰＡＢＳ牶ＡｌｌｍａｃｒｏｃｅｌｌｓａｐｐｌｙＬＰＡＢＳａｎｄｔｈｅ
ｐｏｗｅｒｏｆｅａｃｈｍａｃｒｏｃｅｌｌｉｓｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｌｙａｄｊｕｓｔｅｄ犤４犦．
　 ＺＰＡＢＳ牶ＡｌｌｍａｃｒｏｃｅｌｌｓａｐｐｌｙＺＰＡＢＳ．
　  ｎｏ ｅＩＣＩＣ牶 ＭａｘＲＳＲＰ ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｐｏｌｉｃｙ
ｗｉｔｈｏｕｔＡＢＳ．
　Ｆｉｇ．４ｃｏｍｐａｒｅｓｔｈｅｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｏｆＵＥｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｔｙｐｅｓｏｆＢＳｓａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｃｈｅｍｅｓ．Ａｓｅｘｐｅｃｔｅｄ牞ｔｈｅ
ｎｏｅＩＣＩＣｓｃｈｅｍｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｖｅｒｙｕｎｂａｌａｎｃｅｄｌｏａｄｓ．Ｔｈｅ
ｍａｃｒｏｓａｒｅｏｖｅｒｌｏａｄｅｄ牞ｗｈｉｌｅｔｈｅｐｉｃｏｓｓｅｒｖｅｆｅｗｅｒＵＥｓ．
ＦｏｒｔｈｅＺＰＡＢＳａｎｄＬＰＡＢＳｓｃｈｅｍｅｓ牞ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆ

Ｆｉｇ．４　ＴｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｏｆＵＥｓｉｎＢＳｓ

９１　ＡｎｅｎｈａｎｃｅｄａｌｍｏｓｔｂｌａｎｋｓｕｂｆｒａｍｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｆｏｒｅｆｆｉｃｉｅｎｔｅＩＣＩＣｉｎｎｏｎｕｎｉｆｏｒｍＨｅｔＮｅｔｓ



ＵＥｓｉｎｔｈｅｔｗｏｔｉｅｒｓａｒｅｍｏｒｅｂａｌａｎｃｅｄ牞ａｎｄｔｈｅｒｅｉｓｎｏｔ
ｍｕｃｈｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｅｔｗｏｓｃｈｅｍｅｓ．ＴｈｅＵＥｄｉｓ
ｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｓｔｈｅｍｏｓｔｂａｌａｎｃｅｄｆｏｒｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｓｃｈｅｍｅ牞
ｗｈｅｒｅｔｈｅＵＥｎｕｍｂｅｒｓａｓｓｉｇｎｅｄｔｏｔｈｅｍａｃｒｏｃｅｌｌｓａｎｄｐｉ
ｃｏｃｅｌｌｓａｒｅｃｌｏｓｅ．
　ＩｎＦｉｇ．５牞ｗｅｐｌｏｔｔｈｅ５％ｉｌｅａｎｄ５０％ｉｌｅｕｓｅｒ
ｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｏｆｔｈｅｗｈｏｌｅｎｅｔｗｏｒｋ牞ｔｈｅｍａｃｒｏｃｅｌｌｓａｎｄｔｈｅ
ｐｉｃｏｃｅｌｌｓ．Ｗｅｏｂｓｅｒｖｅｔｈａｔｔｈｅ５％ｉｌｅａｎｄ５０％ｉｌｅｕｓｅｒ
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ｍｏｓｔｔｈｅｓａｍｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｗｈｅｎｐｉｃｏｓａｒｅｃｌｏｓｅｔｏｅＮＢ．
ＩｎＬＰＡＢＳ牞ｓｉｎｃｅｔｈｅｍａｃｒｏｃｅｌｌｓａｎｄｔｈｅｐｉｃｏｃｅｌｌｓｗｏｒｋ
ｏｎｔｈｅｓａｍｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｉｎｔｈｅＡＢＳｓｕｂｆｒａｍｅｓ牞ｉｎｏｒｄｅｒｔｏ
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ｔｈｅｔｏｔａｌｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｏｆｔｈｅｗｈｏｌｅｎｅｔｗｏｒｋｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｓｃｈｅｍｅｓ．ＷｅｃｏｎｓｉｄｅｒＪａｉｎｓｆａｉｒｎｅｓｓｉｎｄｅｘ犤８犦ａｓａｍｅａｓ
ｕｒｅｏｆｆａｉｒｎｅｓｓａｍｏｎｇＵＥｓ．Ｆｏｒｆａｉｒｎｅｓｓ牞ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈ
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Ｔａｂ．１　Ｆａｉｒｎｅｓｓａｎｄｔｏｔａｌｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｃｈｅｍｅｓ
Ｓｃｈｅｍｅ Ｆａｉｒｎｅｓｓｉｎｄｅｘ Ｔｏｔａｌｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔ／牗Ｍｂｉｔ·ｓ－１）
ＮｏｅＩＣＩＣ ０．２７ ７２２４．８
ＺＰＡＢＳｏｎｌｙ ０．６７ １４３４．３
ＬＰＡＢＳｏｎｌｙ ０．６７ １４３４．１
Ｐｒｏｐｏｓｅｄ ０．７３ １６４８．５
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ｃｅｌｌｓｉｎｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｓｃｈｅｍｅ，ｗｉｔｈｔｈｅｆｉｒｓｔｒｏｗｒｅｐｒｅｓｅｎ
ｔｉｎｇｔｈｅｉｎｄｅｘｏｆｔｈｅｍａｃｒｏｃｅｌｌ，ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｒｏｗｒｅｐｒｅｓｅｎ
ｔｉｎｇｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｐｏｗｅｒｏｆｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｍａｃｒｏ
ｃｅｌｌｉｎＬＰＡＢＳ，ａｎｄｔｈｅｌａｓｔｒｏｗｒｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇｔｈｅＦＢＰ
ｐａｒａｍｅｔｅｒｏｆｔｈｅｍａｃｒｏｃｅｌｌ．Ｗｅｏｂｓｅｒｖｅｔｈａｔｓｏｍｅｍａｃｒｏ
ｃｅｌｌｓｓｅｔｔｈｅｉｒｐｏｗｅｒｔｏ０ａｎｄＦＢＰｔｏ１，ｗｈｉｃｈｍｅａｎｓｔｈａｔ
ｔｈｅｐｏｗｅｒｏｆｔｈｅｍａｃｒｏｃｅｌｌｉｎＬＰＡＢＳｉｓｚｅｒｏａｎｄｔｈｅ
ｗｈｏｌｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｂａｎｄｉｓｒｅｓｅｒｖｅｄｆｏｒｉｔｓｐｉｃｏｃｅｌｌｓ．Ｉｎ
ｔｈｏｓｅｍａｃｒｏｃｅｌｌｓ，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｍａｃｒｏＵＥｓ，ｔｈｅｐｉｃｏ
ＵＥｓａｒｅｍｏｒｅｉｎｎｅｅｄｏｆｔｈｅｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＡＢＳ，ｓｏｉｎＡＢＳ，
ｔｈｅｍａｃｒｏｃｅｌｌｉｓｍｕｔｅａｃｒｏｓｓａｌｌｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓ．Ｗｅｃａｎａｌｓｏ
ｏｂｓｅｒｖｅｔｈａｔｔｈｅｐｏｗｅｒａｎｄＦＢＰｐａｒａｍｅｔｅｒｏｆｔｈｅｍａｃｒｏ
ｃｅｌｌｓａｒｅｎｏｔｕｎｉｆｏｒｍ，ｗｈｉｃｈｓｈｏｗｓｔｈａｔｏｕｒｐｒｏｐｏｓｅｄ
ｓｃｈｅｍｅｉｓｅｆｆｅｃｔｉｖｅｗｈｅｎａｄａｐｔｉｎｇｔｏｎｏｎｕｎｉｆｏｒｍｔｏｐｏｌｏ
ｇｉｅｓ．

Ｔａｂ．２　ＰｏｗｅｒａｎｄＦＢＰｏｆｍａｃｒｏｃｅｌｌｓｉｎＬＰＡＢＳ

Ｉｎｄｅｘ
Ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ
ｐｏｗｅｒ／ｄＢｍ

ＦＢＰ Ｉｎｄｅｘ
Ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ
ｐｏｗｅｒ／ｄＢｍ

ＦＢＰ

１ ４４．２ ０．２８ １２ ０ １
２ ０ １ １３ ０ １
３ ４２．４ ０．５６ １４ ４４ ０．４８
４ ４４．８ ０．１ １５ ４０．７ ０．７７
５ ０ １ １６ ０ １
６ ０ １ １７ ３１．２ ０．７２
７ ４６ ０．１４ １８ ３５．９ ０．６９
８ ０ １ １９ ０ １
９ ０ １ ２０ ０ １
１０ ４６ ０．３４ ２１ ４６ ０．１７
１１ ４４ ０．５
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非均匀 ＨｅｔＮｅｔ下基于增强几乎空白子帧的高效 ｅＩＣＩＣ
邹尚璋　 刘　楠　 潘志文　 尤肖虎

（东南大学国家移动通信重点实验室，南京 ２１００９６）

摘要：采用了一种新的增强干扰协调（ｅＩＣＩＣ）来管理ＡＢＳ子帧，该ｅＩＣＩＣ综合利用时域、频域以及功率调节
来提高系统资源利用率．特别地，考虑了一种Ｐｉｃｏ小区部署在Ｍａｃｒｏ小区中心附近的２层非均匀异构网络，
并且每个Ｐｉｃｏ小区的用户个数各不相同．为了减轻同频信道部署所带来的干扰，Ｍａｃｒｏ小区使用 ＬＰＡＢＳ，
并将ＡＢＳ时隙的资源块划分为２部分，一部分只给 Ｍａｃｒｏ小区使用，另一部分只给 Ｐｉｃｏ小区使用．允许不
同的Ｍａｃｒｏ小区在ＬＰＡＢＳ时隙保留不同比率的频带资源以及不同的发送功率用于传输．综合考虑了用户
连接、资源分配、ＡＢＳ比率、频域划分参数以及 Ｍａｃｒｏ小区在 ＬＰＡＢＳ时隙的发送功率，其目标为最大化系
统比例公平效用，并且提出一种迭代算法求解．仿真结果表明，该算法相比于现有方案在提高系统吞吐量的
同时还保证了用户的公平性．
关键词：低功率ＡＢＳ；增强干扰协调；非均匀异构网络
中图分类号：ＴＮ９２９
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