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具有不确定性声振系统的中频动力学分析及实验研究

焦仁强１，２　张建润１　薛　飞１

（１东南大学机械工程学院，南京 ２１１１８９）
（２湖北理工学院机电工程学院，黄石 ４３５００３）

摘要：为考虑声 振结构中不确定性对系统动态响应的影响，提出了一种基于有限元方法（ＦＥＭ）和统计能力
分析法（ＳＥＡ）相结合的混合方法．基于该方法，研究了具有不确定性的框架 板结构的中频动力学响应并以

蒙特卡洛仿真结果为基准进行了对比分析．结果表明，框架 板结构的能量响应与蒙特卡洛仿真结果具有较

好的一致性，验证了混合方法对具有不确定性复杂结构的中频声 振分析的有效性．基于混合 ＦＥＳＥＡ方
法，建立了具有随机特性的某工程机械驾驶室声 振模型，通过实验对模型的激励进行了测量．计算了驾驶
室ＦＥＳＥＡ模型的声腔声压级响应与前风挡玻璃的振动功率谱密度响应，并通过实验进行了对比分析．在
中频域内，二者有着较好的一致性，预测误差小于３．５ｄＢ．
关键词：混合ＦＥＳＥＡ方法；动力学分析；声 振系统；不确定性；中频域
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