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一种应用于可重构结构的自适应预编码／
空时分组编码基带收发系统设计

叶云飞１，２　吴　宁１　葛　芬１　周　芳１

（１南京航空航天大学电子信息科学与技术学院，南京 ２１００１６）
（２南京铁道职业技术学院创新学院，南京 ２１００３１）

摘要：为解决复合天线通信系统使用均匀信道分解（ＵＣＤ）的预编码／空时分组编码（ＳＴＢＣ）技术改善系统
误码性能的同时降低数据传输速率的问题，提出一种新的包含 ＵＣＤ和 ＵＣＤ＋ＳＴＢＣ技术的自适应收发器
架构．通过增加信道状态信息（ＣＳＩ）反馈回路至预编码器，实现系统采用单独的 ＵＣＤ或 ＵＣＤ＋ＳＴＢＣ编码
工作模式的选择．Ｍａｔｌａｂ仿真结果显示，在较小星座图条件下，自适应收发器架构在高信噪比状态时，通过
选择ＵＣＤ工作模式，保证系统具有较高的数据传输速率．在低信噪比状态时（如信噪比小于１０ｄＢ），系统
通过选择ＵＣＤ＋ＳＴＢＣ工作模式，以降低数据传输速率为代价保证系统具有较好的误码率性能．该体系结
构通过ＵＭＣ０．１８ＡＳＩＣ工艺和Ｘｉｌｉｎｘｘｃ４ｖｌｘＶｉｒｔｅｘ４ＦＰＧＡ在工作频率１５０ＭＨｚ条件下实现并验证．结果
表明，所需的可重构算术单元与信道矩阵大小成线性增长，而加阵列单元和可重构逻辑单元的数目随星座

图大小的增加而略有增加．
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