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多层航空网络拉普拉斯能量最大化问题

郑　乐１　 李文权１　 邱　丰２　 曹　希３

（１东南大学交通学院，南京 ２１００９６）
（２ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＶｉｃｔｏｒｉａ，ＶｉｃｔｏｒｉａＶ８Ｗ３Ｐ６，Ｃａｎａｄａ）

（３南京航空航天大学民航学院，南京 ２１００１６）

摘要：为了提高空域容量、缓解航班延误及提高航空网络鲁棒性，提出了基于拉普拉斯能量最大化的航空网

络分层优化方法．首先，通过数值仿真论证了应用拉普拉斯能量作为衡量网络鲁棒性的有效性．然后，以拉
普拉斯能量最大化为目标，建立了航线增加最优化模型．采用深度优先搜索算法、贪心算法及蒙特卡罗树形
搜索算法３种方法对其进行求解，并通过仿真实验对比了３种算法的系统性能及计算效率．最后，以中国的
实际航空网为例，在使用 ｋ核分解算法将其分解成多层网络的基础上，对每层子网络的拉普拉斯能量最大
化问题进行了求解．仿真结果表明，所提出的方法可为决策者对不同层次的航空网络鲁棒性优化提供决策
支持．
关键词：空中交通网络；拉普拉斯能量；鲁棒性；多层网络
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