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圆形框架上的介电弹性体相变转换

张　慧１，２　 张志胜１

（１东南大学机械工程学院，南京 ２１００９６）
（２新加坡国立大学机械工程系，新加坡 １１７５７６）

摘要：为了模仿生物的附着功能和表面皮肤的纹理，对软材料介电弹性体（ＤＥ）上的相变转换进行了研究．
圆形ＤＥ膜上涂有电极区域在电压作用下所呈现的平坦、褶皱或者膨胀凸起的状态，验证了相变转换与失效
现象的理论预测．当介电弹性体膜受到径向力和逐渐递增的电压时，在介电失效之前会发生４种试验现象：
膜上通电区域扩张，薄膜保持平坦直到破裂；从平坦状态转变为凸起状态；膜上褶皱部分和凸起部分共存；

涂有电极区域完全转换为褶皱状态．在第４种现象中又存在２种情况：褶皱在膜上小区域内形成，然后逐渐
增加直至膜上涂电极的区域全部变为褶皱；褶皱区域和平坦区域不断相互转换，直到电击穿．研究发现无预
拉伸时，薄膜在不断增大的电压作用下膨胀凸起，而褶皱现象一般出现在较大的预拉伸作用下，因此预拉伸

对介电弹性体的机电相变有着显著的影响．
关键词：相变转换；介电弹性体；褶皱；圆形框架
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