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ｔｉｒｅｍｏｄｅｌ牞ｔｈｅｒｕｂｂｅｒｐａｒｔｗａｓｓｉｍｕｌａｔｅｄｂｙｓｏｌｉｄａｎｄｈｙ
ｐｅｒｅｌａｓｔｉｃｅｌｅｍｅｎｔｓ牞ａｎｄｔｈｅｃｏｒｄｐａｒｔｗａｓｓｉｍｕｌａｔｅｄｂｙ
ｍｅｍｂｒａｎｅｅｌｅｍｅｎｔｓ．ＴｈｅＦＥｍｏｄｅｌｏｆｔｈｅｒａｄｉａｌｔｉｒｅ
１１．００Ｒ２０１８ＰＲｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１．
　Ｔｏｖａｌｉｄａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｔｈｅｔｉｒｅｍｏｄｅｌ牞ｔｈｅｔｉｒｅ
ｉｎｆｌａｔｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｗａｓｓｉｍｕｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｉｎｎｅｒ
ｔｉｒｅｐｒｅｓｓｕｒｅｏｆ０．８５ＭＰａ牞ａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２．Ｔｈｅｓｉｍｕ
ｌａｔｅｄｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｒｅｓｕｌｔｓｃｏｎ
ｄｕｃｔｅｄｂｙＬｉｅｔａｌ．犤６犦牞ａｓｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂ．３．Ａｓｃａｎｂｅ
ｓｅｅｎ牞ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｅｄｒｅｓｕｌｔｓａｇｒｅｅｗｅｌｌｗｉｔｈｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄ
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Ｔａｂ．１　Ｍａｔｅｒｉａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｃａｒｃａｓｓｐｌｙａｎｄｂｅｌｔｐｌｙ
Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｌａｙｅｒ Ｄｅｎｓｉｔｙ／牗ｋｇ·ｍ－３） Ｅ１１／ＭＰａ Ｅ２２／ＭＰａ Ｅ３３／ＭＰａ Ｇ１３／ＭＰａ Ｇ２３／ＭＰａ Ｇ３１／ＭＰａ μ１ μ２ μ３
Ｃａｒｃａｓｓｐｌｙ １０３５ ９３２ ２．７６ ２．７６ ３１１ ４．１４ ４．１４ ０．４７ ０．４７ ０．００５
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Ｃ１０／
ＭＰａ

Ｃ２０／
ＭＰａ

Ｃ３０／
ＭＰａ

Ｃｒｏｗｎｐｌｙ １０２５ ０．５ ０．７７ －０．０７ ０．１０
Ｓｉｄｅｗａｌｌ １１２５ ０．５ ０．９４ －０．２０ ０．２０
Ｂｅａｄ １１２５ ０．５ ０．３３ －０．０２ ０．０１

Ｆｉｇ．１　ＦＥｍｏｄｅｌｏｆｒａｄｉａｌｔｉｒｅ１１．００Ｒ２０１８ＰＲ

Ｆｉｇ．２　Ｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｉｒｅａｆｔｅｒｉｎｆｌａｔｉｎｇ
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Ｗｉｄｔｈ ２６９ ２７９ ３．７２
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Ｆｉｇ．４　 ＴｉｒｅＳＢＤＰｃｏｎｔａｃｔａｒｅａｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｘｌｅｌｏａｄｓ．
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ｉｎＦｉｇ．６，ａｎｄｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｄｏｕｂｌｅｒｅｃｔａｎｇｌｅｌｏａｄｆｉｇ
ｕｒｅａｒｅｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂ．４．
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３００ ０．２９ １．０４
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　ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．７，ｔｈｅｎｏｎｕｎｉｆｏｒｍｉｔｙｏｆｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅ
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ｌｏａｄｏｎｔｈｅＳＢＤＰ，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｐｒｅｓｓｕｒｅｓｕｎｄｅｒｄｉｆ
ｆｅｒｅｎｔａｘｌｅｌｏａｄｓａｒｅｇｉｖｅｎｉｎＴａｂ．５．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｓｉｍｕ
ｌａｔｅｄｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌｒｅｓｐｏｎｓｅｕｎｄｅｒｔｈｅ
ｄｏｕｂｌｅｒｅｃｔａｎｇｌｅｕｎｉｆｏｒｍｌｏａｄｉｓｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅ
ｕｎｄｅｒｔｈｅｌｏａｄｉｎｇｏｆｔｈｅｔｉｒｅｍｏｄｅｌ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｎｏｎ
ｕｎｉｆｏｒｍｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｋｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄｔｏｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅｎｏｎｕｎｉ
ｆｏｒｍｉｔｙｅｆｆｅｃｔｏｆｐｒｅｓｓｕｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｎｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌ
ｒｅｓｐｏｎｓｅ，ａｎｄｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｋｉｓｅｑｕａｌｔｏｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｔｈｅｒｅ
ｓｐｏｎｓｅｓｕｎｄｅｒｔｈｅｔｗｏｌｏａｄｉｎｇｔｙｐｅｓ．Ｔａｂ．５ｌｉｓｔｓｔｈｅｖａｌ
ｕｅｏｆｋｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｅｃｈａｎｉｃａｌｒｅｓｐｏｎｓｅｓ．
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重载和温度耦合作用下钢桥面环氧沥青铺装结构疲劳损伤分析

刘　阳　 钱振东　 张　勐

（东南大学智能运输系统研究中心，南京 ２１００９６）

摘要：为研究重载和温度荷载耦合作用对环氧沥青铺装结构疲劳损伤的影响，首先模拟了钢桥面铺装重载

的荷载图示，同时计算了冬季降温过程中钢桥面铺装结构的温度分布．然后，将移动重载和最不利温度荷载
施加到钢桥面铺装结构，计算铺装表面拉应力．最后，考虑严重超载和恶劣低温等不利条件，进行环氧沥青
铺装结构疲劳损伤分析．结果表明：重载和降温过程产生的温度荷载都可显著增加铺装表面拉应力，严重超
载和恶劣低温等不利条件下，钢桥面铺装容易产生疲劳裂缝，因此，应该尽量避免冬季重载和温度荷载的耦

合作用．
关键词：环氧沥青混凝土；钢桥面铺装；疲劳裂缝；重载；温度荷载
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