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ＭＰａ牞ａｎｄｔｈｅｔａｒｇｅｔＵＣＳｉｓｄｅｓｉｇｎａｔｅｄａｓ４ＭＰａ．Ｂａｓｅｄ
ｏｎＧ１牞ｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｄｏｓａｇｅｏｆｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｏｉｌｓｔａｂｉｌｉｚｅｒ
ｉｓ１０％．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ牞ｔｈｒｅｅｂｉｎｄｅｒｃｏｎｔｅｎｔｓ牗８％牞１０％ ａｎｄ
１２％牘ａｒｅａｄｏｐｔｅｄ．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＲｅｆ．犤１９犦牞ｔｈｅｍｉｎｉ
ｍｕｍｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｃｕｒｉｎｇｔｉｍｅａｎｄｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｍｐａｃ
ｔｉｏｎａｒｅ７ｄａｎｄ９７％．Ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙ牞ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｈｅａｃ
ｔｕａｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ牞ｎｉｎｅｇｒｏｕｐｓｔｅｓｔｓａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｏｒ
ｔｈｏｇｏｎａｌｔａｂｌｅａｒｅａｒｒａｎｇｅｄ牞ａｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．３．

Ｔａｂ．３　Ｓｃｈｅｍｅｏｆｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｔｅｓｔ

Ｇｒｏｕｐｎｕｍｂｅｒ
Ｃｏｎｔｅｎｔｏｆ
ＣＳＳ／％

Ｇｒａｄｕａｔｉｏｎ
Ｃｕｒｉｎｇ
ｔｉｍｅ／ｄ

Ｄｅｇｒｅｅｏｆ
ｃｏｍｐａｃｔｉｏｎ／％

１ ８ Ｇ３ ７ ９５
２ ８ Ｇ２ １４ ９７
３ ８ Ｇ１ ２１ ９９
４ １０ Ｇ３ １４ ９９
５ １０ Ｇ２ ２１ ９５
６ １０ Ｇ１ ７ ９７
７ １２ Ｇ３ ２１ ９７
８ １２ Ｇ２ ７ ９９
９ １２ Ｇ１ １４ ９５

　Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｓｃｈｅｍｅｏｆｔｈｅｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｔｅｓｔａｎｄ
Ｒｅｆ．犤１６犦牞ｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍ ｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔ牗ＯＭＣ牘ａｎｄ
ｍａｘｉｍｕｍｄｒｙｄｅｎｓｉｔｙ牗ＭＤＤ牘ａｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ牞ａｎｄｔｈｅ
ｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．４．

Ｔａｂ．４　Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｏｍｐａｃｔｉｏｎｔｅｓｔ
Ｇｒｏｕｐ
ｎｕｍｂｅｒ

ＯＭＣ／
％

ＭＤＤ／
牗ｇ·ｃｍ－３）

Ｇｒｏｕｐ
ｎｕｍｂｅｒ

ＯＭＣ／
％

ＭＤＤ／
（ｇ·ｃｍ－３）

１ ７．１ ２．２３１ ６ ７．６ ２．１８８
２ ７．３ ２．２０３ ７ ７．４ ２．２２２
３ ７．４ ２．１９７ ８ ７．５ ２．１９１
４ ７．２ ２．２２６ ９ ７．７ ２．１８１
５ ７．４ ２．１９５

１．３　Ｓｐｅｃｉｍｅｎｓｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄｔｅｓｔｉｎｇｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓ

　Ｉｎｉｔｉａｌｌｙ，ｔｈｅａｉｒｄｒｉｅｄｇｒａｖｅｌｓｏｉｌｗａｓｍｉｘｅｄｗｉｔｈｔｈｅ
ｐｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｗａｔｅｒ，ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅ
ｗａｓｐｕｔｉｎｔｏｐｌａｓｔｉｃｂａｇｆｏｒｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｎｇａｂｏｕｔ４ｈ．Ｎｅｘｔ，
ｔｈｅｐｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｏｉｌｓｔａｂｉｌｉｚｅｒ
ｗａｓａｄｄｅｄｔｏｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅａｎｄｔｈｏｒｏｕｇｈｌｙｍｉｘｅｄ．Ｃｙｌｉｎ
ｄｒｉｃａｌｓｐｅｃｉｍｅｎｓ（１５０ｍｍｉｎｄｉａｍｅｔｅｒａｎｄ１５０ｍｍｉｎ
ｈｅｉｇｈｔ）ｗｅｒｅｐｒｅｐａｒｅｄｂｙｔｈｅｓｔａｔｉｃｃｏｍｐａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ
ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＲｅｆ．［１６］ｗｉｔｈ９５％，９７％ ａｎｄ９９％ ＭＤＤ．

Ｔｈｅｓｐｅｃｉｍｅｎｓｗｅｒｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｄｕｎｄｅｒｓｔｒａｉｎｃｏｎｔｒｏｌａｔ
ａｌｏａｄｉｎｇｓｐｅｅｄｏｆ１ｍｍ／ｍｉｎ．Ａｌｌｔｈｅｓｐｅｃｉｍｅｎｓｗｅｒｅ
ｄｅｍｏｕｌｄｅｄ２ｈａｆｔｅｒｔｈｅｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐａｃｔｉｏｎａｎｄ
ｓｔｏｒｅｄｉｎａｃｕｒｉｎｇｒｏｏｍ（ｍａｉｎｔａｉｎｅｄａｔ（２０±２）℃，ｎｏ
ｌｅｓｓｔｈａｎ９５％ ＲＨ）ｗｒａｐｐｅｄｉｎｐｌａｓｔｉｃｂａｇｓ．Ｔｈｅｃｕｒｉｎｇ
ｔｉｍｅｗｅｒｅ７，１４ａｎｄ２１ｄ．
　Ａｔｔｈｅｅｎｄｏｆｃｕｒｉｎｇｔｉｍｅｓ，ｔｈｅｓｐｅｃｉｍｅｎｓｗｅｒｅｓｏａｋｅｄ
ｉｎｗａｔｅｒｆｏｒ２４ｈ．Ａｆｔｅｒｗａｒｄｓ，ｔｈｅｓｐｅｃｉｍｅｎｗａｓｐｕｔｏｎ
ｔｈｅｔｅｓｔｍａｃｈｉｎｅｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅＵＣＳ．ＴｈｅＵＣＳｔｅｓｔｗａｓ
ｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｂｙａｔｅｓｔｉｎｇｍａｃｈｉｎｅｕｎｄｅｒｓｔｒａｉｎｃｏｎｔｒｏｌａｔａ
ｌｏａｄｉｎｇｓｐｅｅｄｏｆ１ｍｍ／ｍｉｎａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＲｅｆ．［１６］．Ｔｈｅ
ｓｐｅｃｉｍｅｎｓａｎｄｔｅｓｔｉｎｇａｐｐａｒａｔｕｓｆｏｒＵＣＳｔｅｓｔａｒｅｓｈｏｗｎｉｎ
Ｆｉｇ．４．ＵＣＳｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙ

Ｒｃ＝
Ｐ
Ａ＝

４Ｐ
πＤ２

（２）

ｗｈｅｒｅＲｃｉｓｔｈｅＵＣＳ；Ｐｉｓｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｐｒｅｓｓｕｒｅａｔｆａｉｌ
ｕｒｅ；ａｎｄＤｉｓｔｈｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｔｈｅｓｐｅｃｉｍｅｎ．Ｅａｃｈｓｅｔｉｎ
ｃｌｕｄｅｓｔｈｉｒｔｅｅｎｓｐｅｃｉｍｅｎｓ，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｉｓａｄｏｐｔ
ｅｄａｓｔｈｅｔｅｓｔｖａｌｕｅ．

Ｆｉｇ．４　Ｓｐｅｃｉｍｅｎｓａｎｄｔｅｓｔｉｎｇａｐｐａｒａｔｕｓ

２　ＲｅｓｕｌｔｓａｎｄＤｉｓｃｕｓｓｉｏｎ

２．１　Ｕｎｃｏｎｆｉｎｅｄｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅｓｔｒｅｎｇｔｈ

　Ｔａｂ．５ｓｈｏｗｓｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆＵＣＳｔｅｓｔｓｗｉｔｈｖａｒｉｏｕｓｉｎ
ｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｓ．

Ｔａｂ．５　ＲｅｓｕｌｔｓｏｆＵＣＳｔｅｓｔｓ
Ｇｒｏｕｐｎｕｍｂｅｒ Ｒｃ／ＭＰａ Ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ／ＭＰａ

１ ４．３ ０．５６
２ ４．６ ０．５１
３ ４．８ ０．５８
４ ５．７ ０．６８
５ ５．７ ０．７４
６ ４．７ ０．４９
７ ６．５ ０．９０
８ ５．６ ０．７３
９ ５．５ ０．６１

２．２　Ｒａｎｇｅａｎａｌｙｓｉｓ

　Ａｌｔｈｏｕｇｈｒａｎｇｅａｎａｌｙｓｉｓｉｓｒｏｕｇｈ，ｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｏｎｉｓｃｏｎ
ｖｅｎｉｅｎｔａｎｄｓｉｍｐｌｅ．Ｆｒｏｍｔｈｅｒａｎｇｅａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓ，ｔｗｏ
ｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｐｏｉｎｔｓｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄ：１）Ｔｈｅｉｍ

６８４ ＺｈａｏＹｕｌｏｎｇ牞ＧａｏＹｉｎｇ牞ＺｈａｎｇＹｉｌｕｏ牞ａｎｄＷａｎｇＹｏｎｇ　



ｐｏｒｔａｎｃｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆａｃｔｏｒｓ；２）Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｌａｗｏｆｆａｃ
ｔｏｒｌｅｖｅｌｓｏｎｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ［２１］．Ｔｈｅｒａｎｇｅａｎａｌｙｓｉｓ
ｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．６．

Ｔａｂ．６　Ｒａｎｇｅａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｔｅｓｔ
Ｇｒｏｕｐ
ｎｕｍｂｅｒ

Ｃｏｎｔｅｎｔｏｆ
ＣＳＳ／％

Ｇｒａｄｕａｔｉｏｎ
Ｃｕｒｉｎｇ
ｔｉｍｅ／ｄ

Ｄｅｇｒｅｅｏｆ
ｃｏｍｐａｃｔｉｏｎ／％ Ｒｃ／ＭＰａ

１ ８ Ｇ３ ７ ９５ ４．３
２ ８ Ｇ２ １４ ９７ ４．６
３ ８ Ｇ１ ２１ ９９ ４．８
４ １０ Ｇ３ １４ ９９ ５．７
５ １０ Ｇ２ ２１ ９５ ５．７
６ １０ Ｇ１ ７ ９７ ４．７
７ １２ Ｇ３ ２１ ９７ ６．５
８ １２ Ｇ２ ７ ９９ ５．６
９ １２ Ｇ１ １４ ９５ ５．５
Ⅰｊ １３．７ １６．５ １４．６ １５．５
Ⅱｊ １６．１ １５．９ １５．８ １５．８
Ⅲｊ １７．６ １５．０ １７．０ １６．１
Ⅰｊ／３ ４．６ ５．５ ４．９ ５．２
Ⅱｊ／３ ５．４ ５．３ ５．３ ５．３
Ⅲｊ／３ ５．９ ５．０ ５．７ ５．４
Ｒｊ １．３ ０．５ ０．８ ０．２

　ＩｎＴａｂ．６，ⅠｊｉｓｔｈｅｓｕｍｏｆＵＣＳｖａｌｕｅｓｆｏｒｌｅｖｅｌ１ｉｎｊ
（ｊ＝１，２，３ｏｒ４）ｃｏｌｕｍｎ．ⅡｊａｎｄⅢｊａｒｅｓｉｍｉｌａｒｔｏⅠｊ．
Ｒｊｉｓｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍａｘｉｍｕｍａｎｄｍｉｎｉｍｕｍ
ｖａｌｕｅｏｆⅠｊ／３，Ⅱｊ／３ａｎｄⅢｊ／３．Ⅰ１＝４．３＋４．６＋４．８＝
１３．７，Ⅰ２＝４．３＋５．７＋６．５＝１６．５，Ⅰ３＝４．３＋４．７＋５．
６＝１４．６，Ⅰ４＝４．３＋５．７＋５．５＝１５．５，…，Ⅲ１＝６．５＋
５．６＋５．５＝１７．６，Ⅲ２＝４．８＋４．７＋５．５＝１５．０，Ⅲ３＝４．
８＋５．７＋６．５＝１７．０，Ⅲ４＝４．８＋５．７＋５．６＝１６．１．Ｒ１
＝５．９－４．６＝１．３，…，Ｒ４＝５．４－５．２＝０．２．
２．２．１　Ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｆａｃｔｏｒｓ
　Ｒｊｒｅｆｌｅｃｔｓｔｈｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｏｆｄａｔａ．Ｉｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｆｒｏｍ
Ｔａｂ．６ｔｈａｔｗｈｅｎｄｏｓａｇｅａｎｄａｇｅｃｈａｎｇｅ，ｔｈｅＵＣＳｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔｌｙｃｈａｎｇｅｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｒａｎｇｅａｂｉｌｉｔｙｏｆＵＣＳｉｓｌｅｓｓ
ｆｏｒｇｒａｄａｔｉｏｎａｎｄｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｍｐａｃｔｉｏｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈ
ｄｏｓａｇｅａｎｄａｇｅ．Ｉｎｔｕｉｔｉｖｅｌｙ，ｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｏｆｔｈｅｆａｃｔｏｒｓ
ｃａｎｂｅｅｓｔｉｍａｔｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆＲｊ：Ａ＞Ｃ＞Ｂ
＞Ｄ．Ｉｔｃａｎｂｅｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｏｆｓｏｉｌｓｔａｂｉｌｉｚｅｒ
ｄｏｓａｇｅａｎｄｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅｏｆｔｈｅｂａｓｅｃｏｕｒｓｅｓｈｏｕｌｄｂｅｐａｉｄ
ｍｏｒｅａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｗｉｔｈｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｏｆｏｂｔａｉｎｉｎｇｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔ
ｓｔｒｅｎｇｔｈ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｏｒｔｉｎｇｏｆｔｅｓｔｆａｃｔｏｒｓｉｓｍａｉｎｌｙ
ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｎｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｆａｃｔｏｒｌｅｖｅｌｓ．Ｓｏ，ｖａｒｙｉｎｇ
ｔｈｅｌｅｖｅｌｓｏｆｆａｃｔｏｒｓｃａｎｃａｕｓｅｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆ
ｔｅｓｔｆａｃｔｏｒｓ．
２．２．２　Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｆａｃｔｏｒｌｅｖｅｌｓｏｎｕｎｃｏｎｆｉｎｅｄｃｏｍ
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复合型土壤固化剂稳定碎石土无侧限抗压强度影响因素分析

赵瑜隆１　高　英１　张宜洛２　王　勇３

（１东南大学交通学院，南京 ２１００９６）
（２长安大学公路学院，西安 ７１００６４）

（３湖北省交通规划设计院，武汉 ４３００５１）

摘要：为明晰多种因素对复合型土壤固化剂稳定碎石土基层强度的影响情况，采用正交试验，研究了当固化

剂剂量为８％，１０％，１２％，养护时间为７，１４，２１ｄ，级配粗细ｎ为０．３，０．３５，０．４及压实度为９５％，９７％，９９％
时无侧限抗压强度的变化规律．极差分析结果表明，上述４个因素对无侧限抗压强度的影响程度由大到小
为：剂量、养护时间、级配粗细、压实度；方差分析结果表明，只有固化剂剂量能够显著影响基层无侧限抗压

强度．因此，在该基层施工过程中，相对于级配和压实度，应加强施工过程中固化剂剂量的控制以及基层养
护，以获得满意的基层强度．
关键词：道路基层；复合型土壤固化剂；碎石土；无侧限抗压强度；正交试验
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