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基于人工神经网络的沥青路面水膜厚度预测

马耀鲁１　 耿艳芬１　 陈先华１　 卢艳坤２

（１东南大学交通学院，南京 ２１００９６）
（２辽宁省交通规划设计院有限责任公司，沈阳 １１００００）

摘要：为了研究多因素影响下沥青路面水膜厚度的变化，结合基于水动力学理论的二维浅水方程，提出一种

利用人工神经网络（ＡＮＮ）预测沥青路面水膜厚度的方法．多因素包括降雨强度、路面宽度、路面横坡、路面
纵坡和路面粗糙系数．二维水动力仿真模型经过实测数据验证并根据沈山高速公路工程设计方案仿真得到
有限数量的训练数据用于沥青路面水膜厚度的预测，进而分析了多因素对水膜厚度在路面分布的影响．经
过１８组数据的验证，人工神经网络模型预测精度可达０．９９１．预测结果表明：水膜厚度从中央分隔带向道路
边缘逐渐增加，降雨强度对水膜厚度的变化有明显影响．在路面宽度２０ｍ，降雨强度３０ｍｍ／ｈ的条件下，路
面内侧车道内的水膜厚度低于１０ｍｍ，外侧车道的水膜厚度为２０ｍｍ．受训练样本数量的影响，预测结果存
在一定的波动，但与现行规范和理论计算值相比，人工神经网络模型能够更好地描述沥青路面水膜的宏观
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