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ａｆｉｔｎｅｓｓｖａｌｕｅｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｒｏｇｒａｍｅｎｔｉｔｙｃｏｖｅｒａｇｅ（Ｐ）
ｏｆｔｈａｔｓｅｑｕｅｎｃｅａｎｄｔｈｅｅｘｅｃｕｔｉｏｎｔｉｍｅｏｆｅａｃｈｔｅｓｔｃａｓｅ
（Ｔ（〈Ｓｊ〉））．
　Ｆ（σｉ，Ｍｃ，ＴＳ）ｉｓｃｏｍｐｕｔｅｄｂｙｓｕｍｍｉｎｇｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｓ
ｏｆｅｘｅｃｕｔｉｏｎｔｉｍｅＴ（〈Ｓｊ〉）ａｎｄｔｈｅＰｏｆｔｈｅｓｕｂｓｅｑｕｅｎｃｅ
σｉ｛１，ｊ｝＝〈Ｓ１，Ｓ２，…，Ｓｊ〉ｆｏｒｅａｃｈｔｅｓｔｃａｓｅＳｊ∈σｉ．Ｔｈｅ
Ｆ（σｉ，Ｍｃ，ＴＳ）ｇｉｖｅｓｐｒｅｃｅｄｅｎｃｅｔｏｔｅｓｔｓｅｑｕｅｎｃｅｓｔｈａｔ
ｈａｖｅｍｏｒｅｃｏｄｅｓｃｏｖｅｒｅｄｅａｒｌｙｉｎｅｘｅｃｕｔｉｏｎ．Ｆｏｒｍａｌｌｙ，
ｆｏｒｓｏｍｅσｉ∈ｐｅｒｍｓ（２

Ｓ），
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ｉｓｇｅｎｅｒａｔｅｄ，ａｎｄｔｈｅｆｉｒｓｔｓｅｑｕｅｎｃｅｗｈｏｓｅａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ
ｒｅｓｕｌｔｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｏｒｅｑｕａｌｔｏｒｉｓｓｅｌｅｃｔｅｄ．Ｔｈｅｓｅｌｅｃ
ｔｉｏｎｏｐｅｒａｔｏｒｉｓｒｅｐｅａｔｅｄｕｎｔｉｌｅｎｏｕｇｈｓｅｑｕｅｎｃｅｓａｒｅｓｅ
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　Ａｓｅｘｐｌａｉｎｅｄｉｎｓｅｃｔｉｏｎ２２１，ｐａｉｒｓｏｆｔｅｓｔｓｅｑｕｅｎｃｅｓ
ａｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍ Ｒｇ．Ｃｒｏｓｓｏｖｅｒ（Ｐｃ，σｊ，σｋ）ｐｅｒｆｏｒｍｓ
ｃｒｏｓｓｏｖｅｒｏｐｅｒａｔｉｏｎａｎｄｃｒｅａｔｅｓｔｗｏｎｅｗｔｅｓｔｓｅｑｕｅｎｃｅｓ

ｆｒｏｍ｛σｊ，σｋ｝．Ａｒａｎｄｏｍｎｕｍｂｅｒｒ１∈［０，１）ｉｓｇｅｎｅｒａ
ｔｅｄ，ａｎｄｔｈｅｃｒｏｓｓｏｖｅｒｏｐｅｒａｔｏｒｉｓｅｘｅｃｕｔｅｄｗｈｅｎＰｃｉｓ
ｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｒ１．Ｗｈｅｎｔｈｅｃｒｏｓｓｏｖｅｒｂｅｇｉｎｓ，ａｎｏｔｈｅｒｒａｎ
ｄｏｍｎｕｍｂｅｒｋ∈［０，ｎ）ｉｓｇｅｎｅｒａｔｅｄａｓｔｈｅｃｒｏｓｓｏｖｅｒ
ｐｏｉｎｔ，ａｎｄｎｉｓｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｔｅｓｔｃａｓｅｓｉｎＳ．Ｔｈｅｆｉｒｓｔｋ
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ｕｓｄｅｎｏｔｅｔｈｅｎｕｍｂｅｒｓｗｈｉｃｈａｒｅｉｎｔｈｅσｋａｎｄｗｈｉｃｈｉｓ
ｎｏｔｅｑｕａｌｔｏｔｈｅｆｉｒｓｔｋｎｕｍｂｅｒｓｉｎｔｈｅσｊａｓｎｗ１，ａｎｄｔｈｅｎ
ｗｅｕｓｅｅａｃｈｎｕｍｂｅｒｉｎｎｗ１ｔｏｆｉｌｌσｑｏｎｅｂｙｏｎｅｉｎｔｏｔｈｅ
ｌａｓｔ（ｎ－ｋ）ｐｏｓｉｔｉｏｎｓｉｎσｑ．Ｔｈｕｓ，ａｎｅｗｔｅｓｔｓｅｑｕｅｎｃｅ
σｑｉｓｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙｔｈｅａｂｏｖｅｓｔｅｐｓ．Ａｎａｌｏｇｏｕｓｌｙ，σｒｉｓａｌ
ｓｏｇｅｎｅｒａｔｅｄａｓｔｈｅｓａｍｅｓｔｅｐｓ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｗｅｏｂｔａｉｎｔｈｅ
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　Ｍｕｔａｔｉｏｎ（Ｐｍ，σｑ）ｉｓｕｓｅｄｔｏｍｕｔａｔｅσｑ．Ｆｉｒｓｔ，ａｒａｎ
ｄｏｍｎｕｍｂｅｒｒ３∈［０，１）ｉｓｇｅｎｅｒａｔｅｄ．ＩｆＰｍ ｉｓｇｒｅａｔｅｒ
ｔｈａｎｒ３，ｔｈｅｍｕｔａｔｉｏｎｏｐｅｒａｔｉｏｎｉｓｅｘｅｃｕｔｅｄ．Ｉｆｍｕｔａｔｉｏｎｉｓ
ｔｏｏｃｃｕｒ，ｔｈｅｔｗｏｐｏｓｉｔｉｏｎｓｗｉｌｌｂｅｓｅｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍσｑａｎｄ
ｔｈｅｔｗｏｔｅｓｔｃａｓｅｓｗｈｉｃｈａｒｅｉｎｔｈｅｔｗｏｐｏｓｉｔｉｏｎｓｗｉｌｌｂｅ
ｓｗａｐｐｅｄ．Ｍｕｔａｔｉｏｎ（Ｐｍ，σｒ）ｉｓｕｓｅｄｔｏｍｕｔａｔｅσｒ，ａｎｄｉｔ
ｉｓｓｉｍｉｌａｒｔｏＭｕｔａｔｉｏｎ（Ｐｍ，σｑ）．

２３　Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｌｇｏｒｉｔｈｍ

　Ｆｉｒｓｔ，ｗｅａｎａｌｙｚｅｔｈｅｔｉｍｅｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙｏｆｔｈｅｇｅｎｅｔｉｃａｌ
ｇｏｒｉｔｈｍａｓｆｏｌｌｏｗｓ．Ｗｅｄｅｎｏｔｅｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｔｅｓｔｃａｓｅｓ
ａｓｎ１ａｎｄｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｐｒｏｇｒａｍｅｎｔｉｔｉｅｓｏｆａｐｒｏｇｒａｍａｓ
ｎ２．Ｔｈｅｔｉｍｅｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙｏｆｒｅａｄｉｎｇｃｏｖｅｒａｇｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｆｒｏｍＩ／ＯｉｓＯ（ｎ１ｎ２）．Ｔｈｅｔｉｍｅｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙｏｆｔｈｅｒｅａｄ
ｉｎｇｅｘｅｃｕｔｉｏｎｔｉｍｅｏｆｔｅｓｔｃａｓｅｓｆｒｏｍＩ／ＯｉｓＯ（ｎ１）．Ｔｈｅ
ｔｉｍｅｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙｏｆｉｎｉｔｉａｌｉｚｉｎｇｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｉｓＯ（ｎ１Ｎ）．
Ｔｈｅｔｉｍｅｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙｏｆｃｏｍｐｕｔｉｎｇｆｉｔｎｅｓｓｖａｌｕｅｓｆｏｒａｌｌ
ｔｅｓｔｓｅｑｕｅｎｃｅｓｉｓＯ（ｎ１ｎ２Ｎ）．Ｔｈｅｔｉｍｅｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙｏｆｅｌｉｔｅ
ｓｔｒａｔｅｇｙｉｓＯ（Ｎ２）．Ｗｅｕｓｅｒｏｕｌｅｔｔｅｗｈｅｅｌｓｅｌｅｃｔｉｏｎｔｅｃｈ
ｎｉｑｕｅａｎｄｂｕｂｂｌｅｓｏｒｔｉｎｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｐｅｒａｔｉｏｎ，ｓｏｔｈｅｔｉｍｅ
ｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙｏｆｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｐｅｒａｔｉｏｎｉｓＯ（ｎ１ｎ２Ｎ）＋
Ｏ（Ｎ２）Ｎ／２．Ｔｈｅｔｉｍｅｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙｏｆｃｒｏｓｓｏｖｅｒｓｅｌｅｃｔｉｏｎ
ｉｓＯ（ｎ１Ｎ）．Ｔｈｅｔｉｍｅｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙｏｆｔｈｅｍｕｔａｔｉｏｎｏｐｅｒａ
ｔｉｏｎｉｓＯ（Ｎ）．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｔｉｍｅｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙｏｆｔｈｅｇｅ
ｎｅｔｉｃａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｓＯ（ｎ１ｎ２Ｎ）＋Ｏ（ｎ１Ｎ）＋Ｏ（Ｎ

２）．Ｔｈｅ
ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｆｉｔｎｅｓｓｖａｌｕｅｓａｎｄｇｅｎｅｔｉｃｏｐｅｒａｔｏｒｓｉｓｍａｉｎ
ｔｉｍｅｏｖｅｒｈｅａｄ，ａｎｄｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｃａｌｌｉｎｇｔｈｅｇｅｎｅｔｉｃａｌ
ｇｏｒｉｔｈｍｄｅｔｅｒｍｉｎｅｓｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｔｈｅａｌｇｏｒｉｔｈｍ．
　Ｓｅｃｏｎｄｌｙ，ｉｆｗｅｄｅｎｏｔｅｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｄｅｃｉｓｉｏｎｖａｒｉａ
ｂｌｅｓａｓｎａｎｄｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｓｍ，
ｔｈｅｎｔｈｅｔｉｍｅｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙｏｆＩＬＰｉｓＯ（ｍｎ）．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，
ｎ＝ｎ１＋ｎ２ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙａｎｄｍ＝ｎ２ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ，ｓｏ
ｔｈｅｔｉｍｅｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙｏｆＩＬＰｉｓＯ（ｎ２（ｎ１＋ｎ２））．
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ｗｗｗ．ｇｕｒｏｂｉ．ｃｏｍ），ｗｈｉｃｈｗａｓｕｓｅｄｔｏｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｎｄ
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