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基于比例风险模型的 Ｗｅｂ服务器集群系统可靠性分析
侯春燕１　 王劲松１　 陈　晨２

（１天津理工大学计算机科学与工程学院，天津 ３００３８４）
（２南开大学计算机与控制工程学院，天津 ３０００７１）

摘要：提出一个用于Ｗｅｂ服务器集群系统（ＷＳＣ）可靠性和降级过程分析的方法．可靠性过程建模为一个非
齐次马尔可夫过程（ＮＨＭＨ），该过程由若干个非齐次泊松过程（ＮＨＰＰｓ）组成．每个 ＮＨＰＰ到达速率对应于
系统软件失效率．用Ｃｏｘ比例风险模型（ＰＨＭ）建模软件失效率，模型中同时考虑软件累积和瞬时工作负
载．软件累积工作负载表示软件累积执行时间，而瞬时工作负载表示用户请求到达速率．可靠性分析结果是
一个在ＷＳＣ生命周期内随时间变化的可靠性和降级过程描述．最后，评估实验证明了方法的有效性．
关键词：ｗｅｂ服务器集群；负载共享；比例风险模型；可靠性；软件老化
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