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基于自助采样技术的最优阈值选取方法

王继新１　王　岩１　翟新婷１　黄亚军２　王振雨２

（１吉林大学机械科学与工程学院，长春 １３００２５）
（２山推工程机械股份有限公司，济宁 ２７２０７３）

摘要：为了预测机械部件整个生命周期内的极限载荷，提出了一种基于自助采样技术选取最优阈值的自动

方法．该方法首先提取载荷历程的所有极值点，估计出一系列阈值，用广义帕累托分布函数拟合超越量，用
极大似然估计方法估计相应的分布参数，然后用自助采样技术计算每个估计的阈值对应的均方误差，并用

数值最小的均方误差所对应的阈值作为最优阈值．数据验证表明：与峰度法和超额均值函数法相比，基于自
助采样法选取的阈值，其超越量的概率密度函数平均偏差分别降低了３８．５２％和２９．２５％，且自助采样法所
确定的超越量数据的ＱＱ图更接近一条直线，因此，该方法提高了建模的灵活性及所选阈值的准确性，而且
当超越量数据不足时，自助采样技术能够通过自动分析未知母体分布的统计学特性进行重新采样，解决了

因超越量数据不足导致的原始分布参数不稳定的问题．
关键词：载荷谱；超阈值；阈值选取；自助采样技术；均方误差
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