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基于改进 ＧＴＮ模型铸钢 ＧＳ２０Ｍｎ５Ｖ的损伤演化分析
闫华东　 靳　慧

（东南大学江苏省工程力学分析重点实验室，南京 ２１１１８９）
（东南大学土木工程学院，南京 ２１１１８９）

摘要：改进的ＧｕｒｓｏｎＴｖｅｒｇａａｒｄＮｅｅｄｌｅｍａｎ（ＧＴＮ）模型考虑了铸钢 ＧＳ２０Ｍｎ５Ｖ的混合硬化（各向同性硬化
和随动硬化）行为，并通过用户材料子程序ＵＭＡＴ将该模型嵌入商业有限元软件 ＡＢＡＱＵＳ／Ｓｔａｎｄａｒｄ中．改
进的ＧＴＮ模型将孔洞体积分数的增长假设为原有孔洞的长大和新孔洞的形核，并通过这一经典假设将材
料的应力状态和损伤演化（孔洞体积分数增加）有效耦合．详细研究了修正ＧＴＮ模型中各参数对孔洞形核、
生长和聚合等各阶段力学行为的影响，并通过正交试验方法得到了最优参数组合．通过最优参数组合模拟
得到的缺口试样载荷 位移曲线与试验测得的曲线对比，吻合度较高．因此，可利用改进的ＧＴＮ模型对 ＧＳ
２０Ｍｎ５Ｖ铸钢试件的损伤演化和断裂进行预测．
关键词：铸钢；ＧＴＮ模型；损伤演化；正交试验法；最优参数组合
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