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ｃｒｅｔｅｕｎｄｅｒｓｕｌｆａｔｅａｔｔａｃｋ．Ｔｈｒｅｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｓｔａｇｅｓｕｎｄｅｒ
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ｓｔａｇｅａｓａｒｅｓｕｌｔｏｆｗｅｔｔｉｎｇｄｒｙｉｎｇｃｙｃｌｅｓ；ｔｈｉｓｓｔａｇｅｃａｎ
ｌａｓｔａｂｏｕｔ３０ｄａｎｄＥｒｄｄｅｃｒｅａｓｅｓｔｏａｂｏｕｔ０．９．Ｔｈｅｒｅａｓｏｎ
ｉｓｔｈａｔｗｈｅｎｔｈｅＲＡＣｗａｓｔａｋｅｎｏｕｔｆｒｏｍｔｈｅｓｕｌｆａｔｅｓｏｌｕ
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ｃｒｅｔｅｗｉｌｌｇｒａｄｕａｌｌｙｒｅａｃｈｔｈｅｓｕｐｅｒｓａｔｕｒａｔｉｏｎａｎｄｇｅｎｅｒａｔｅ
ｔｈｅｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｗｉｌｌｌｅａｄｔｏｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｓｔｒｅｓｓ
ａｎｄｍｉｃｒｏｃｒａｃｋｓｇｅｎｅｒａｔｅｄｉｎｔｈｅｃｏｎｃｒｅｔｅ［２０２１］．Ｔｈｅｓｅｃ
ｏｎｄｓｔａｇｅｉｓａｌｉｎｅａｒｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｓｔａｇｅａｎｄＥｒｄｉｎｃｒｅａｓｅｓｉｎ
ｔｈｉｓｓｔａｇｅ．Ｔｈｉｓｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｃａｎｂｅａｔｔｒｉｂｕｔｅｄｔｏｔｈｅｇｅｎ
ｅｒａｔｉｏｎｏｆｅｘｐａｎｓｉｖｅｐｒｏｄｕｃｔｓｗｈｅｎＳＯ２－４ ｐｅｎｅｔｒａｔｅｓｉｎｔｏ
ＲＡＣａｎｄｒｅａｃｔｓｗｉｔｈｉｎｔｅｒｎａｌｈｙｄｒａｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔｓ，ｗｈｉｃｈ
ｃａｎｆｉｌｌｉｎｔｈｅｐｏｒｅｓａｎｄｉｎｔｅｒｆａｃｉａｌｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｚｏｎｅｓ（ＩＴＺ）
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ｔｅｄａｎｄｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｓｔａｇｅｗｉｌｌａｐｐｅａｒ．
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（ａ）

（ｂ）

（ｃ）

（ｄ）
Ｆｉｇ．４　 ＷａｔｅｒｓｏｌｕｂｌｅＳＯ２－４ ｃｏｎｔｅｎｔｆｏｒＲＡＣｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
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ｔｅｒｓｏｌｕｂｌｅＳＯ２－４ ｃｏｎｔｅｎｔａｔｔｈｅｄｅｐｔｈｏｆ０ｔｏ５ｍｍ ｉｓ
０．６７％ ａｆｔｅｒ３０ｄｉｍｍｅｒｓｉｏｎ．Ａｆｔｅｒ２７０ｄｉｍｍｅｒｓｉｏｎ，
ｔｈｅｗａｔｅｒｓｏｌｕｂｌｅＳＯ２－４ ｃｏｎｔｅｎｔｉｓ１．８６％ ａｔｔｈｅｓａｍｅ
ｄｅｐｔｈ，ｗｈｉｃｈｉｓａｔｔｒｉｂｕｔｅｄｔｏｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎａｎｄ
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弯曲荷载对再生混凝土在硫酸盐侵蚀

和干湿循环下劣化进程的影响

赵亚松　 高建明　 祁　兵　 刘川北

（东南大学材料科学与工程学院，南京２１１１８９）
（东南大学江苏省土木工程材料重点实验室，南京 ２１１１８９）

摘要：研究了在干湿循环和弯曲荷载作用下再生混凝土硫酸盐侵蚀劣化进程．试验中使用了３种不同的荷
载率（０，０．３和０．５），通过对再生混凝土的相对动弹性模量和水溶性ＳＯ２－４ 含量的变化来研究其劣化进程．
并利用ＸＲＤ，ＥＳＥＭ和 ＸＣＴ等测试手段来研究再生混凝土劣化过程中内部产物与微结构的变化．结果表
明，弯曲荷载能够加速再生混凝土在硫酸盐侵蚀和干湿循环下的劣化，并且加快ＳＯ２－４ 向混凝土内部的传输
速度．这是因为随着荷载率的增加，再生混凝土的微裂纹会加速扩展，为 ＳＯ２－４ 的传输提供更多的通道．而
ＳＯ２－４ 将会与水化产物反应生成膨胀性产物（石膏和钙矾石），进一步加速了再生混凝土的劣化过程．
关键词：再生混凝土；劣化；弯曲荷载；硫酸盐侵蚀；干湿循环
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