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圆形和球形结构介电弹性体的解析模型

张　慧　 戴　敏　 张志胜　 夏志杰

（东南大学机械工程学院，南京 ２１１１８９）

摘要：为了模仿皮肤特征，对涂有柔性电极的介电弹性体（ＤＥ）膜施加高电压，使其产生纹理褶皱等现象．为
了开发软驱动飞行器等设备，往ＤＥ球壳内部充入质轻气体，使其产生可控的飞行运动．依据实验现象与数
据，建立了圆形ＤＥ薄膜相变转换的计算模型；同时，比较了不同的ＤＥ（丙烯酸聚合物和乳胶）球体驱动器
与氦气相结合的变形特征．乳胶气球内部的压力峰值远大于ＶＨＢ（丙烯酸聚合物）球体的压力峰值，但是其
极限拉伸却较小，利用这一现象，能够实现ＶＨＢ球壳在驱动状态下的大变形．另外，多层 ＤＥ球形壳在电压
作用下，能够实现比单层球壳更大的体积变化．研究表明：预拉伸是引起圆形ＤＥ膜平坦、皱褶和膨胀区域之
间相变转换的关键因素之一；内部压强决定着球体驱动器的机电性能．
关键词：介电弹性体；圆形框架；球体驱动器；大变形；相变转换
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