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基于初始磁导率的滚动轴承内圈无损检测系统

代献泽　 帅立国　 刘　杰

（东南大学机械工程学院，南京 ２１１１８９）

摘要：针对滚动接触疲劳在早期不宜被觉察、剩余寿命不易评估的缺点，通过分析裂纹扩展机制，提出了基

于初始磁导率的无损检测方法，设计了基于差分信号的疲劳状态检测系统．针对滚动接触疲劳萌生于表面
和次表面的特点，利用电磁场仿真软件建立了脉冲信号对轴承内圈检测的仿真模型，仿真分析了线圈高度、

内外径、匝数以及铁氧体磁芯直径、高度等结构尺寸对检测信号差分值的影响，以信号最大差分值的参数组

合作为传感器的结构尺寸，设计并制作了检测传感器．此外，本设计进一步开发了轴承疲劳试验系统，对经
过试验的轴承进行了疲劳状态检测．结果表明：系统针对滚动接触疲劳具备良好的检测能力，验证了轴承内
圈裂纹扩展的机理和趋势．
关键词：初始磁导率；无损检测；滚动接触疲劳
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