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发射药粒挤压破碎机理离散元分析

洪　俊　 沈　月　 李建兴　 王　潇

（东南大学江苏省工程力学分析重点实验室，南京 ２１１１８９）

摘要：为分析发射药粒的破坏机理，研究发射药粒的力学性能，采用离散元法对有无初始缺陷的发射药粒挤

压破碎过程进行了数值研究．选择合适的本构关系，建立了发射药粒的离散元模型．对比发射药粒单轴压缩
物理试验和数值试验，标定了发射药粒颗粒离散模型的细观参数．对无初始缺陷、表面初始缺陷以及内部初
始缺陷的发射药粒进行了单轴压缩数值试验研究．研究结果表明，建立的发射药粒离散元模型能有效地模
拟发射药粒挤压破碎过程．无初始缺陷的发射药粒破碎过程分为弹性变形阶段、裂纹萌生阶段、裂纹稳定扩
展阶段和裂纹失稳扩展阶段，其破碎机理为沿着最大切应力方向的整体剪切破坏．初始缺陷对发射药粒的
破碎机理和峰值强度均有显著影响，具有表面初始缺陷的发射药粒的破碎机理以局部剪切破坏为主，而内

部初始缺陷以整体拉伸破坏为主，两类初始缺陷的存在均削弱了发射药粒的峰值强度．发射药粒运输和装
填过程中应尽量减少初始缺陷．
关键词：发射药粒；挤压破碎机理；初始缺陷；离散元法
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