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微轨设计与动力学分析
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$ 西南交通大学牵引动力国家重点实验室! 成都 #$''"$#

"

& 中国测试技术研究院! 成都 #$''&$#

摘要!为研究一种名为微轨的新型车辆系统!建立了一个 &' 自由度的微轨模型8利用 <&4/C公式建立了轮

胎公式8通过对车辆的模态分析!得到车辆的各阶模态!并得知共振对车辆影响较小8当车辆在右转弯道上

行驶时!会顺时针方向摇头8在导向轮"稳定轮#力作用下!前转向架顺时针摇头!后转向架逆时针摇头8此

外!& 个转向架和车体在车辆曲线通过过程中发生侧滚8当车速足够高时!左驱动轮脱轨!稳定车轮提供抗倾

覆力矩8然后!车身偏离弯道时会逆时针方向摇头8在对车辆过弯道的仿真中!导向轮轨表面的间隙会导致

转向架产生巨大的致命冲击8同时!测试了微轨在侧风作用下的动力学响应!车辆不会因为侧风而发生倾

覆8最后!对相邻车辆的碰撞做出了分析!结果表明!车辆碰撞过程!由于车辆的非同步俯仰运动!两辆车之

间存在间歇性碰撞力8

关键词!微轨%动力学模型%魔方公式%冲击%车钩力
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