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考虑泊松效应的黏弹性轴向功能梯度

Ｔｉｍｏｓｈｅｎｋｏ微梁的尺寸依赖行为
周　博　 郑雪瑶　 康泽天　 薛世锋

（中国石油大学（华东）储运与建筑工程学院，青岛 ２６６５８０）

摘要：建立了黏弹性功能梯度（ＦＧ）Ｔｉｍｏｓｈｅｎｋｏ微梁的尺寸依赖连续模型，其材料参数沿轴向随幂律变化．
为研究微梁的尺寸效应，利用修正偶应力理论和ＫｅｌｖｉｎＶｏｉｇｔ黏弹性模型将材料的黏性项纳入应力和偶应
力张量的偏离分量中；结合Ｔｉｍｏｓｈｅｎｋｏ梁理论导出了应变、曲率、应力和偶应力的分量；基于哈密顿原理，
给出了任意截面形状的微梁在任意荷载作用下的控制微分方程和边界条件．然后，以点荷载作用下的简支
微梁为例，研究了尺寸效应、功能梯度效应、泊松效应以及截面形状对黏弹性微梁力学行为的影响．结果表
明：当微梁尺寸足够小时，其转角、正应力和偶应力的尺寸效应明显；当微梁尺寸足够大时，微梁的功能梯

度效应较为明显；此外，泊松比对尺寸效应影响较大，梁截面形状也是影响微梁力学性能的重要因素．
关键词：黏弹性功能梯度微梁；尺寸依赖行为；尺寸效应；功能梯度效应；泊松效应
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