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液化天然气船用储罐形貌对流体晃动特性影响的数值分析

严　岩１　 徐　展１　 魏　蔚２　 倪中华１　 孙东科１

（１东南大学机械工程学院，南京 ２１１１８９）
（２张家港氢云新能源研究院有限公司，张家港 ２１５６３７）

摘要：为了分析浮式液化天然气平台薄膜式储罐底部斜坡对流体晃动的影响规律，建立了仿真模型用

于描述晃动储罐内的流体行为．流体自由液面运动通过流体体积法和 ｋε湍流模型进行模拟，利用文
献中的实验数据和仿真结果对该模拟的准确性进行验证．为了研究底部斜坡对流体晃动的影响，对不
同斜坡尺寸、填充率以及储罐低阶固有频率下的流体晃动过程进行了仿真模拟．结果显示，固有频率
可由水力参数的平均峰值决定，固有频率和储罐壁面压力载荷随着斜坡尺寸的增大而减小，当斜坡占

比从５％增加到２０％，壁面峰值压力下降了５．４５ｋＰａ．但该壁面峰值压力的变化只在填充率较低时明
显，当填充率较高，如６０％时，流体运动特性稳定，受斜坡结构改变的影响很小．流体仿真建模与分析
结果对薄膜式液化天然气储罐的优化设计和运行提供了数据支撑．
关键词：液体晃动；固有频率；储罐底板斜度；流体体积法
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