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Ｂｕｃｋ

Ｖｉｎ牗Ｖｏ－Ｖｉｎ牘
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牗１－Ｄ牘^ｔｏｎ＋Ｄ牗１－Ｄ牘Ｔｓ^ｖｏ／Ｖｏ

Ｔｓ
牗９牘

ｉｐ＝〈ｉＬ〉＋
ΔｉＬ
２＝〈ｉＬ〉＋

Ｖｉｎ－Ｖｏ
２Ｌ ｔｏｎ （１０）
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２Ｌ

Ｖｉｎ－Ｖｏ
ｉ^ｐ－〈^ｉＬ〉－

ＤＴｓ
２Ｌｖ^ｉｎ＋

ＤＴｓ
２Ｌｖ^( )ｏ （１２）

　ＳｕｂｓｔｉｔｕｔｅＥｑ．（１２）ｔｏＥｑ．（９）ａｎｄｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈｅｃｕｒ
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ＶｉｎＴｓＲｉ
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ＤＴｓＲｉ
２Ｌ ｖ^ｉｎ＋
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　Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅａｖｅｒａｇｅｍｏｄｅｌｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｔｅｒｍｉｎａｌ
ｄｅｖｉｃｅ，ｔｈｅｂｕｃｋｍｏｄｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅＣＩＣＣｂｕｃｋ
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Ｆｍ＝
ｄ^
ｖ^ｃ
＝ ２Ｌ
ＶｉｎＴｓＲｉ

＝２ＤＤ′ＩｐＲｉ
（１４）
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ｄ^
Ｖ^ｉｎ
＝－
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２ＶｉｎＤ′

（１５）
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ｄ^
ｖ^ｏ
＝
ＩｐＲｉ
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Ｈｅ（ｓ）＝１－ｓ／（１／Ｔｓ）＋ｓ

２／（π／Ｔｓ）
２．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅ

ＣＩＣＣｍｏｄｅｉｓｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈｅａｖｅｒａｇｅｃｕｒｒｅｎｔｍｏｄｅ，ｂｕｔ
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ｖ^ｃ
＝

Ｒ（ｓＲｃＣ＋１）
Ｒｉ（Ｔｓｓ／２＋１）（ｓＲＣ＋１）
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基于恒电感电流控制的非反相升降压 ＤＣＤＣ变换器
姚苏毅　 姜建国

（上海交通大学电子信息与电气工程学院，上海 ２００２４０）

摘要：为提高升降压变换器的轻载效率和功率密度，提出了一种迟滞控制结合 ＰＷＭ控制的非反相升降压
变换器．设计出基于恒定电感电流的控制模式以减少对外部元器件的依赖性，并实现迟滞控制回路和ＰＷＭ
控制回路之间的平滑切换．针对降压和升压的工作模式推导出小信号模型，采用电感电流斜率的控制方法
实现在一个开关周期内降压和升压模式之间的自动模式转换．结果表明，该变换器原型具有良好的动态响
应能力，在满负载１０Ａ电流下实现了９４％的效率和９５％的峰值效率．
关键词：四开关升降压转换器；电感电流斜率控制；恒电感电流控制；小信号模型
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