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基于最优组合模型预测锚杆极限抗拔承载力的方法

马文杰１，２　 王炳龙１，２　 王　旭３　 王博林３

（１同济大学道路与交通工程教育部重点实验室，上海 ２０１８０４）
（２同济大学上海市轨道交通结构耐久与系统安全重点实验室，上海 ２０１８０４）

（３兰州交通大学土木工程学院，兰州 ７３００７０）

摘要：针对改进指 幂混合模型和不等间距灰色 ＧＭ（１，１）模型对锚杆极限抗拔承载力预测精度较差的问
题，基于最优加权组合建模理论，以组合模型的最小对数误差平方和为目标函数求解最优加权系数，推导出

最优加权几何平均组合预测模型，以提高锚杆极限抗拔承载力预测精度的置信度．选取２个典型锚杆拉拔
工程实例（锚杆Ｐｓ曲线分别为缓变型和陡变型）用以验证各预测模型的精度和可靠度．计算结果表明：该
组合预测模型不仅适合缓变型曲线，而且也适合陡变型曲线，其精度和可靠性均优于其他预测模型，预测精

度等级划分为优秀，可作为锚杆抗拔承载力实测资料的一种有效分析模型．
关键词：锚杆；最大抗拔荷载；改进指 幂混合模型；不等间距灰色ＧＭ（１，１）模型；组合预测模型
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