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基于复杂网络理论的多式联运网络脆弱性分析

陈　静　 张　永　 刘　磊

（东南大学交通学院，南京 ２１１１８９）

摘要：为了研究多式联运网络的结构特性以及在网络节点失效的情况下网络的脆弱性，基于复杂网络理论

描述网络拓扑结构特性，并明确关键节点．分析多式联运网络在节点遭遇随机攻击和刻意攻击（关键节点）
后网络平均最短路径和最大连通子图的比例，以此分析网络脆弱性．以一家多式联运企业网络为例进行实
证分析．结果表明，随机攻击下，被攻击节点数大于１０时，最大连通子图的比例低于２０％且平均最短路径小
于２，而攻击关键节点情景下，失效节点数大于７就已达到同等效果．关键节点失效时网络性能下降速度明
显大于随机节点失效情景，保障关键节点运作能力能有效降低网络脆弱性．该方法可帮助多式联运企业确
定关键节点并制定节点失效应急管理方案，提高企业网络从节点失效中恢复的能力．
关键词：多式联运；拓扑结构；抗毁性；复杂网络
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