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基于紫外光活化甲酸产生二氧化碳自由基的硝态氮还原分析

许贻乔１　 吴　磊１　 郑天怡１，２

（１东南大学能源与环境学院，南京 ２１００９６）
（２中国市政工程西北设计研究院有限公司江苏分公司，南京 ２１００１７）

摘要：为解决水中硝态氮引发的环境和健康问题，提出了一种以甲酸为还原剂、以紫外光为活化手段的硝态氮

还原（ＡＲＰ）方法．通过组分分析和自由基测定研究了体系的还原效能、影响因素、反应机理及反应动力学．结
果表明：在Ｃ０（ＨＣＯＯＨ）＝９ｍｍｏｌ／Ｌ、初始ｐＨ ＝３．０和Ｎ２曝气条件下，紫外光照９０ｍｉｎ后５０ｍｇ／Ｌ硝态氮
的还原率和气体转化率分别达到９９．９％和９９．８％，同时９６．７％的甲酸被消耗并转化为气体．该体系还原硝态
氮的反应中不仅存在首先生成亚硝态氮再进一步被还原为气体的过程，还存在硝态氮直接转化为气体的过程．
硝态氮的还原主要由活化ＨＣＯＯＨ／ＨＣＯＯ－产生的二氧化碳自由基（·ＣＯ－２）实现，而羟基自由基（·ＯＨ）是
·ＣＯ－２ 的前体物．硝态氮还原率随光照强度增加而提高，初始ｐＨ值对还原效果影响较大，而Ｃｌ

－、Ｈ２ＰＯ
－
４ 和

ＨＣＯ－３／ＣＯ
２－
３ 等无机阴离子的影响则较小．甲酸初始浓度和紫外光强是还原速率的主要影响因素．

关键词：硝态氮还原；高级还原技术；紫外光；甲酸；二氧化碳自由基
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