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基于复杂网络和依赖关系的机电系统零部件重要性度量

尹　勇１，２　 王术新３

（１武汉理工大学信息工程学院，武汉４３００７０）
（２武汉理工大学深圳研究院，深圳５１８０００）

（３温州理工学院智能制造与电子工程学院，温州３２５０３５）

摘要：针对当前已有重要性度量研究的局限性，提出一种基于复杂网络和依赖关系的机电系统中零部件重

要性度量方法，该方法结合了机电系统零部件在系统中的功能角色及其在复杂网络中的拓扑位置．首先，探
索了机电系统中零部件之间的依赖关系的表示和计算方法．其次，将机电系统中的零部件建模为有向加权
依赖复杂网络（ＦＤＮ），其中，点权由零部件在系统中的功能角色及其在复杂网络中的拓扑位置共同确定，而
边权由零部件之间的依赖强度表示．考虑到 ＰａｇｅＲａｎｋ算法无法计算零部件之间的依赖强度，在 ＰａｇｅＲａｎｋ
算法的基础上提出一种ＩＰＩＭ算法，该方法结合复杂网络的点权和边权，并考虑了机电系统中邻居零部件的
重要性．最后，通过实例验证了所提方法的准确性，该方法能够有效地确定机电系统中零部件的重要性．
关键词：重要性度量；机电系统；依赖关系；复杂网络理论
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