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并联新型变刚度机构的共振振动台分析

李　刚１，２　 王勇威３　 周兴华３　 孙晓３　 张建海３　 陈　晨１

（１吉林大学建设工程学院，长春 １３００６１）
（２吉林大学预科教育学院，长春 １３００１２）

（３吉林大学机械与航空航天工程学院，长春 １３００２５）

摘要：为提高振动台效率、放大激振力，设计了一种由４个板簧 杠杆组合机构（ＬＳＬＣ）构成的新型变刚度机
构（ＶＳＭ），并将３个ＶＳＭ并联安装在传统液压振动台上，构造出共振式振动台（ＲＳＴ）．考虑钢板弹簧的大
挠度和Ｌ形杠杆的几何非线性，建立了ＶＳＭ的静力学模型和ＲＳＴ的动力学模型．分析并实验验证了ＬＳＬＣ
的变刚度特性，同时仿真并实验研究了ＲＳＴ的动力学特性．结果表明，与传统振动台相比，ＲＳＴ在特定频率
范围内输出相同的振动位移情况下所需激振力更小．在谐波激励下，ＲＳＴ可以通过宽频共振实现振动增强，
从而在一定程度上降低功耗．宽频共振技术在实际工程中具有较大的应用潜力．
关键词：变刚度机构；共振；振动台；板簧杠杆机构；刚度渐软系统
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