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一种面向核磁共振短弛豫弱信号的反演方法

余樵铭! 陆荣生! 陈!朗! 姜晓文! 吴正秀! 鲍!冲! 倪中华

!东南大学江苏省微纳生物医疗器械设计与制造重点实验室"南京 $%%%)##

!东南大学机械工程学院"南京 $%%%)##

!东南大学生物电子学国家重点实验室"南京 $%%%)##

摘要!针对具有短弛豫分量的核磁共振弱信号的反演难题"提出了一种适用于低信噪比核磁共振弛豫信号

的反演方法"通过结合)7Q方法和F/I+"%"0方法"选择更加合适的滤波因子进行反演8与现有的反演方法

相比"该方法获得的弛豫时间分布图谱更接近于核磁共振模拟信号的原始谱"尤其是信号较弱时的短弛豫

分量8通过计算反演结果的不确定度"证明了该方法在不同信噪比下的可靠性8此外"通过实验测量和多弛

豫分量样品的反演分析"表明该方法能够获得精确的弛豫时间8最后"将该方法应用于水泥水化过程核磁共

振弛豫信号的分析"通过对短弛豫弱信号的有效辨识"准确发现了水泥水化过程中各组分的变化规律8证明

了该方法能够有效分辨弛豫时间较短的核磁共振弱信号"对寻找样品关键成分和表征其物理性质具有重要

作用"从而促进了核磁共振弛豫技术的应用8

关键词!核磁共振%弛豫时间%反演%低信噪比% 水泥水化

中图分类号!F[)#
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